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1. TUTKIMUKSEN TAUSTA

Vuosittain Suomen vesialueille istutetaan arvoltaan lahes 5 miljoonan euron edesta lohen poikasia.
Tasta n. 80 % on vaelluspoikasia ja loputikdisia jokivaiheen poikasia. Vaelluspoikasistutuksilla
pyritaan paaasiassa lisaamaanistsakalastajille. Jokipoikasistutuksilla pyritaan vahvistamaan
heikentyneen kalakannan poikastuotantoa tai palauttamaan jo havinnyt kalakanta esimerkiksi
padottuihin jokiin, joihin on rakennettu kalatiet voimalaitospatojen ohittamiseksi.

Etenkin lohen gelluspoikasten menestyminen meressa on heikentynyt voimakkaastutQka

alkaen (Helle ym. 2011, Salminen 2011). Viljellyt istukkaat poikkeavat monien ominaisuuksiensa
suhteen luonnonkaloista ja siksi ne selviavat huonosti luonnonoloissa. Luonngiipaikerattuna

istukkaat jaavat helpommin petojen saaliiksi, oppivat huonommin kayttamaan luonnonravintoa, niiden
uintikyky on heikompi ja ne lahtevat heikommin syonndsvaellukselle (Olla ym. 1994; Anttila ym.

2008; Romakkaniemi 2008; Pasternack ym. 28@hanen ym. 2009).

Vuosina 2008011 Riista ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Kainuun yksikossa kehitettiin
yhteisty6ssa Helsingin yliopiston tutkijoiden kanssa uusi lohen ja taimenen istukaspoikasten
tuotantomenetelma. Taman ns. virikekasvatusmenetghyr&imyksena on totuttaa istutettavat kalat

jo kasvatuksen aikana erilaisiin epasaannollisiin ymparistén muutoksiin, joita ne joka tapauksessa
tulevat kohtaamaan luonnon vesissa (Hyvarinen ym. 2011). Virikekasvatuksessa jaljitelladn luonnon
ajallista ja pikallista vaihtelua muuttamalla tarkeimpia ymparistotekijoita kuten suojapaikkojen
maaraa ja niiden rakennetta, veden korkeutta, virtausnopetstaujstaa seka ravinnon jakautumista
koko kasvatuskauden ajan. Muutokset eivat ole saanndllisia, vaatehdt#in satunnaisesti siten, etta
yksi vesitysjarjestely on ollut kerrallaan voimassa yhdesta vuorokaudesta kolmeen v(tiskdokot

lja2)

Virikealtaissa tarvittavat lisdrakenteet, kuten allasratkaisut seka vesitys, on pyritty kehittamaan
helposti nuunneltaviksi ja soveltuviksi rutiinituotantoon olosuhteiltaan ja rakenteiltaan erilaisissa
viljelylaitoksissa. Yksinkertaisinta on madin ja vastakuomgiden poikasten virikekasvatus.
Haudontaasetilleon laitettu kerros puhdistettua seulottua so@akg raekoko on noiB0-60 mm.
Varttuneempien kalojen kasvatuksessa kaytettyihin altaisiin on puolestaan rakennettu suojapaikkoja
luonnon kivista, tiilistd, erilaisista muovirakenteista ja vesivane(kstea 2)

Suojapaikkojen rakennetta ja kokoa muaaetkalojen ja altaiden kasvaessa. Ruokinnassa on kaytetty
tavallisia rehuja, ruokintautomaatteja ja menetelmiad. Kalojen kannalta ruokinta kuitenkin poikkeaa
oleellisesti normaalikasvatukseen verrattuna, silla virikealtaiden rakenteet ja vesitysmuagakaet
yhdessa aikaan sen, etta rehun jakautuminen altaaseen muuttuu srijeisegen sdadon yhteydessa.
RKTL:n Kainuun yksikéssé tehdyissa kokeissa on liséksi havaittu, ettd myds emokalojen alkupera
vaikuttaa poikasten ominaisuuksiin. Villien luonreoplyydystettyjen emokalojen poikaset oppivat
nopeammin hyddyntamaan luonnonravintoa kuin saman jokikannan laitosemojen poikaset (Rodewald
et al. 2011). Tama voi johtua siita, ettd luonnonemokalojen poikasten aivot kasvoivat nopeammin kuin
laitosemokalojeipoikasten aivot (Pircklén 2010). Viime vuosina Ruotsissa tehdyissa kasvatuskokeissa
on osoitettu, ettd pelkastdan kasvatustineytta pienentdmalla voidaan vaikuttaa poikasten elinkykyyn
(Brockmark & Johnsson 2010).



Taulukkol. Virikealtaiden vesyismuutokset 1:n kasvatuskauden eri vaiheiSsaojoen ja
Tornionjoen tutkimuskalat

pienpoikas standardi myotéa
vaihe(0+);
lujitemuovi-allas yirike 1 muutokset 424 11 0,8 myota
3,2 m?2 paivan valein
virike 2 11 0,8 vasta
virike 3 20 1,4 myota
virike 4 20 1,4 vasta
pienpoikas standardi 1 25 0,9 myota
vaihe
(lvgl+) virike 1 muutokset 634 11 0,7 myota
lujitemuovi-allas paivan valein
3,2m?2 .
virike 2 11 0,7 vasta
virike 3 11 0,7 keskelle
virike 4 25 1,6 myo6ta
virike 5 25 1,6 vasta
virike 6 25 1,6 keskelle

Taulukko2. Virikealtaiden vesitysmuutokset 2:n kasvatuskauden eri vaih@msaonjoen
tutkimuskalat.

jatkokasvatus

(1+-2+); standardi 7,3 myota

betoniallas

50 m2 virike 1 40 5,0 myota
virike 2 40 50 vasta
irik 4 keskell
virike 3 muutokset 244 0 50 eskelle
. paivan valein o
virike 4 120 10,4 myota
virike 5 120 10,4 vasta

virike 6 120 10,4 keskelle



Tasséa hnkkeessa tutkitn ns. virikekasvatusmenetelmaaikutuksia merilohen istutuspoikasten
menestymiseeBimojoellaja Tornionjoella Simojoella tutkittiin tvuotiailla jokipoikasilla
kasvatusmenetelman (virikekasvatus ja normaalikasvatus) ja kasvatustihneyden (kolme
kasvatustiheyttda) yhteisvaikutuksia kiglo menestymiseeforniojoella tutkittiin 2vuotiailla
vaelluspoikasilla kasvatusmenetelman (virikekasvatus ja normaalikasvatus) ja laitostumisasteen (villit
emokalat ja laitosemokalat) yhteisvaikutusta seka verrattiin istutuspoikasten menestymista villie
vaelluspoikasten menestymisgekivaelluksen aikana

Tassa kirjoituksessa raportoitujimmojoenja Tornionjoertutkimustensuunnitteluun ja toteutukseen
osallistuvat seuraaat henkilé: Petra Rodewaldsrkki Jokikokko,Olli Van der Meer, Mikko
Jaukhuri, Rauno Hokki, Hanna livari, Vil VahaPekka K. Korhonen, Ari Leinonen, Markku
Hyvonen, Aarne Toivoner,apioLaaksonen, Erja KonttingPanu Orelja monet muutHanke
toteutettiin osittain Euroopan kalatalousrahaston (EKTR) rahoituksella

2. SIMOJOEN TUTKIMUS

2.1.Simojoen tutkimuksen menetelmat Kasvatusmenetelman ja kasvatustiheyden
yhteisvaikutus 1v merilohilla

Kasvatuskoe Simojoen merilohilla aloitettiin silmapistevaiheen madilla 1.4 &0va 1)RKTL:n

Kainuun kalantutkimusasemall@iihensaakka kaikki méti oli kasitelty normaaleilla
haudontamenetelmillRKTL:n Taivalkosken kalanviljelylaitokselt&okeessa tutkittiin
kasvatusmenetelméan (2 menetelmé&a: virikekasvatus ja normaalikasvatus) ja kasvatustiheyden (3
tiheyttastarttivaiheen tiheydn mukaan: 150 kpl/m1500 kpl/nd ja 3000 kpl/m) yhteisvaikutuksia.

Kun molempia kasvatusmenetelmia kaytettiin kaikissa kolmessa eri kasvatustineydessa, kbkeessa o
kaikkiaan kuusi kasvatuskasittelybnkaista kasittelya oli kasvatuksessa nelja allsidteensa 24

allasta. Kasvatus toteutettiin 24.5.2012 saakka Taulukosseatulla menettelylla. Taméan jalkeen

kalat merkitiin ja jaettiin istutuspaikka/hmiin (kuva 3,taulukko3).

Kuva 1. Kasvatuskoe aloitettiin 1.4.20asemmalla on normaali ja oikealla virikekasvatusi ma
silmépisteaiheessdaudonta aseteilla



Istutuskoe ryhmamerkityillfevaleikkauskahden suurimman kasvatustineyden (alkutineys 1500,
3000 kpl/nf) 1v merilohilla toteutettiin Simojolen 12., 13.4 15.6.2012Kuva 3,taulukko3). Eri
kasvatusryhmien kalojen selviytymista tutkittin20122013 jokisuun lahettyville asennetusta
smolttirysasta kiinni saaduista kaloista seka sahktkodkten saaliskaloist&uva 3)

Istutuskoe PlTmerkityilla 1v merilohilla bteutettiinSimojokeen12.6.2012Kaloja merkittiin PIT-
merkilla ja istutettiin sama maaraikista kolmesta kasvatustiheydesta (alkutiheys 150, 1500, 3000
kpl/m?, kuva 3 taulkko 3) seké virike etta standardikasvatuksedtutuksen jalkeen kalayksildiden
kasvua, eloonjaantia ja vaellusta pois istutusalueelta anvisihktkalastusten avulla ja selviytymista
merivaellukselle smolttirysén avulla. Ryhmamerkintaan verrattlihanferkinnalla pyritin saamaan
tarkempaa yksilotason tietoa poikassefviytymiseena kasvuun vaikuttavista tekijoista.

310kpl; 1,2 kg/m? 3800kpl; 7 kg/m? 7 700 kpl; 14 kg/m?
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Kuva 3 Simojoen 4 merkittyjen merilohien istutuspaikat seka smolttirysan sijaoikeanpuoleisessa
kuvassaPIT-merkityt kalat istutettiin Patokoskeen ja evaleikatut kalat Saukkokodkmgmelankariin
ja Iso Tainionkskeen.Sakokoekalastuspaikat on esitetty vasemmanpu@siesskuvassa.



Taulukko3. Simojokeen vuonna 2012 istutettujemubtiaiden merilohien lukumé&ara istutuserittain.
Evéaleikkaus toteutettiin seuraavasstandardi suurtiheys:rasvaevéa vase vatsae#, standardi
keskiiheys:vasen vatsaevé&irike suuritiheys:oikeavatsaevavirike kesktiheys:rasvaeva oikea
vatsaeva

Istutusalue Istutus Merkintame Virike Virike Virike Normaali Normaali Normaali Yhteensa
pvm netelma Pieni  Keski Suuri Pieni Keski Suuri
tiheys tiheys tiheys tiheys tiheys tiheys
Patoloski 12.6.2012 PIFmerkki 498 498 498 498 498 498 2988
Saukkokoski  12.6.2012 Evéleikkaus 4496 4496 4496 4496 17984
Louhelankari  13.6.2012 Evéleikkaus 4496 4496 4496 4496 17984
Isotainionkoski 15.6.2012 Evaleikkaus 4496 4496 4496 4496 17984
Yhteersa 498 13986 13986 498 13986 13986 56940

2.2.Simojoen tutkimuksen tlokset: Kasvatusmenetelman ja kasvatustineyden
yhteisvaikutus 1v merilohilla

2.2.1PIT -merkityt kalat

Tutkimuksessa havaittiin, etta sek& kasvatusmenetelma etté kasvatustikelysabkalojen kokoon

ja kuntokertoimeen ennen istutusta. Virikekasvatus ja alhainen kasvatustiheys (15D tiqolftivat

pidempia ja painavampia lohia kuin normaalimenetelmé ja suuremmat kasvatustiheydet
(keskimaarainent500 kpl/nt ja suuri tiheys=3000 kpl/nf). Normaalimenetelmalla kasvatetut kalat ja
keskimaarainen ja suuri tiheys tuottivat puolestaan kaloja millsuurempi kuntokerroin.
Kasvatusmenetelma ja kasvatustiheys vaikuttivat myos kalojen hopeoitumiseen ennen istutusta. Lohen
suomupeitdopeituu, kun poikanen valmistautuu lahtemaan syonnosvaellukselle merelle.
Virikemenetelméa seka alhainen kasvatustiheys tuottivat enermop@oituneitd-vuotiaitapoikasia

kuin normaalkasvatumenetelmdai suuremmat kasvatustiheydet.

Sahkodkoekalasksissa saatiin saaliiksi vain 14 kpl Piiferkittya lohtaNaistaviisi saatiin saaliiksi
istutuspaikan ylapuolelanimmilla&dn n. 5 km:n etéisyydella. Loput yhdeksan saatiin ksialii
istutuspaikan alapuolelt&ifva 3).Normaalialtaissa kasvatettuja Piferkittyja kaloja saatiin saaliiksi

3 kpl suurimmassa ja 5 kpl pienimméssa tiheydessé kasvatettuja kaloja. Virikealtaissa kasvatettuja
PIT-merkittyja kaloja saatiin saaliiksi 3 kpurimmassa, 2 kpl keskitiheydessa ja 1 kpl pienimmassa
tiheydessé kasvatejfukaloja.Pienen saalisméaaran takia sahkokalastuksessa saaliiksi saatujen PIT
merkittyjen kalojen ryhmékohtaisista tuloksista eitudehda luotettaviaertailuja

Merelle vaeltavidPIT-merkittyjapoikasiasaatiin saaliikssmolttirysallayhteens®44kpl (kuva 4)

Seka kasvatusmenetelma ettd kasvatustiheys vaikuttivat rysalla kiinni saatujen merelle vaeltavien
poikasterkokonaisnaariin.Virikekasvatettuja vaelsi enemman kuin normaalikasvatettuja poikasia ja
pienessdiheydessa kasvatettuja vaelsi enemrkéin keskimaardisessa tai suuressa tiheydessa
kasvatettuja poikasi&eskimaaraisessa ja suuressa tiheydessa kasvatettujen poikasten vaellusmaarat
olivat vahaisidTulosten perusteella seké kasvatusmenetiiratia kasvatustineydelld orlsasti

vaikutuga 1-vuotiaidenlohen poikastekasvatusaikaisedtehitykseena merivaellukselle |&ahteneiden
kalojen méaarana mitattuustutustulokseen.
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Kuva4. Simojdkeenistutettujenl-v PIT merkittyjen merilohiervaelluspoikasrysastsaatu saalis
kasvatusryhmittain

2.2.2.Evaleikatut kalat
Sahkokoekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteen 271 evaleikattuaS3ahtakoekalastuksissa
saatiin eniten séiksi virikekasvatettuja kaloja, joita oli kasvatettu suurimmassa tiheydessa.

Smolttirysalla saatiin saaliiksi yhteensa 3B4&aleikattudohta. Virikekasvatettuja kaloja, joita
oli kasvatettu keskimaaraisessa tiheydessa saatiin eniten saaliiksi.

Taulukko 4. Sahkokoekalastuksissa kiinni saatujen evaleikattujen lohien lukumé&éara (%).

Kasvatustiheys

Suuri Keskimaarainen Yhteensa
Normaali 66(24.4 %) 64(23.6 %) 130(48.0 %)
Virike 80(29.5 %) 61(22.5 %) 141(52.0 %)

Yhteensa 146(53.9 %) 125(46.1 %) 271(@100.0%)



Taulukkob. Smolttirysélla saaliiksaatujen evaleikattujen lohien lukumaara (%).

Kasvatustiheys
Suuri Keskimaarainen Yhteensa
Normaali 819(26.0 %) 705(22.4 %) 1 524(48.5 %)
Virike 738(23.5 %) 883(28.1 %) 1 621(51.5 %)
Yhteensa 1 557(49.5 %) 1 588(50.5 %) 3 145(100.0%)

Evaleikattujen kalojen kasvatusryhmaén tulkinnassa havaittiin mahdollisia virheellisyyksia. Leikatut
vatsaevat olivat kasvaneet joessa vietetyn vuoden aikana joillakin kaloilla lahes samanlaisiksi kuin
leikkaamaton evaNain ollen evaleikattujen kalojen tulosten tulkinnassayyta olla varovainen.

3. TORNIONJOEN TUTKIMUS

3.1. Tornionjoen tutkimuksen menetelmat: Kasvatusmenetelman ja
laitostumisasteen yhteisvaikutus 2 v merilohilla seka vertailu villeihin kaloihin

Kasvatuskoe Torniojoen merilohilla aloitettiin silmépistevaiheen madilla 1.4 RBIM.:n Kainuun
kalantutkimusasemall&iihen saakka kaikki méti oli kasiteltyrmaaleilla haudontameneteltai
RKTL:n Taivalkosken kalanviljelylaitoksell&nsimmaisen vuagh kasvatus toteutettiin samoilla
menetelmilla kuin Simojoen tutkimytaulukko1), mutta kaikissa koealtaissa oli sama kasvatustiheys.
Toisen vuoden kasvatus toteutettiin 50utkoaltaissgtaulukko2, kuvas). Kokeessa tutkitin
kasvatusmenetelman (2emetelmaé: virikekasvatus ja normaalikasvatus) ja laitostumisasteen (2
taustaa emokaloilla: villit Torniojoesta pyydystetyt ja useita sukupolvia laitosviljelyssa olleet
emokalat) yhteisvaikutuksia. Kun molempien emokalastojen poikasia kasvadtemnmallin
kasvatusmenetelmalla, kokeessigkaikkiaan nelja kasvatuskasittelya (1. vi#imot—
normaalikasvatus, 2. villit emetvirikekasvatus, 3. laitosemetnormaalikasvatus, 4. laitoserot
virikekasvatus)Jokaista kasvatuskasittelya oli kasvatuksesga akasta elkaikkiaanyhteensa 16
allasta.

Kuva5. Tornionjoen lohigkas\atettiin toinenkaswatusvuosi50 nf:n ulkoaltaissa. Vasemmalla on
normaali ja oikealla virikeallas.



Kuvab. Villeja mereen vaeltavia smoltteja pyglettiin Muoniofoesta0,5 km:n paassiéalojen
vapautuspaikasta ylavirtaan.

Istutuskoe Tankkurimerkityilla 2 v merilohilladteutettiin10., 15. ja 2.62012. Yhteensa kaloja
merkittiin 1000 kpl jokaisesta kasvatuskasittelystia lisdksi smolttirysasta pyydystedityjilleja
lohen vaelluspoikasidstutuksen jalkeen eri kasvatusryhmien kalgaalispalautteita keréattiin
RKTL:n merkintatoimiston kautt&alastajien ilmoitusten perusteella

Istutuskoe radiolahettimelld merkityilla 2v merilohili@dutettiinl5. ja 22.6.2012 Kaloja merkitiin

50 kalaa jokaisesta istutuskalojen kasvatusryhmasta seka lisdksi kokeesgamirituonigoesta
rysalla(kuvab) pyydystettya villia lohen vaelluspoikias Vertailtavia kasittelyja o siten viisi.

Kaikkiaan merkitiin 250 kdaa.Yhteensa 30 merkittya kalaa kaytettiin menetelman testaamiseen ja
varsinainen istutuskoe toteutettiin kahtena istutusajankohtana: 21 kalaa per ryhma vapautettiin 1.
istutuspaivana ja 23 kala per ryhma toisena istutuspaiidegrinnan jalkeen kalojeannettiin toipua

2 vuorokautta emen niiden vapauttamistiuva?).

Vapautuksen jalkeekalojenvaelluskayttaytymista tutkitn jokivarteen asennettujen automaattisten
kuunteluasemien avulla. Alin kuunteluasema aséimgtkisuun alueelle Tornioon, fika avulla
arvioitiin kalojen vaellusnopeus gelviytyminenjokivaelluksestaKaloja paikanngiin myos
likuteltavien manuaalilaitteiden avulla koko jokivarren alue@tiava8). Manuaalipaikannuksen
avulla tavoitteenalbtutkia tarkemmin kalojen vaekkayttaytymista jaarmentaa automaagten
kuunteluasemen avulla saatu tieto siif@tta kala oli jaényt jokialueell®adiolahetinklojen seuranta
toteutettiin15.6.— 2.8.2012 valisefaikana



Kuva7. Radiolahetinmerkinnén jalkeen lohen vaelluspsika annettiin toipua merkinnasta
sumpuiss& vrkennen niiden vapauttamista.

Kuva8. Radiolahettimeéf merkittyjen smolttien selviytymisté jokivaelluksesta seurattiin manuaalisesti
veneesta ja automaattisten kuuntakemien avulla.
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Kuva9. Tanionjokeen istutettujen radiolahettimella merkittyjen merilohen vaelluspoikasten
tutkimusalue.

3.2 Tornionjoen tutkimuksen tulokset: Kasvatusmenetelméan ja laitostumisasteen
yhteisvaikutus 2 v merilohilla sek& vertailu villeihin kaloihin

3.2.1. Radiolahettimelld merkityt kalat

Radiolahettimelld merkittyjen kalojen seurantatulos oli selde&ekasvatettujen kalojen
selviytyminen(38 %)oli kaksi kertaa parempi kuimrmaalmenetelmalla (19 %) kasvatettujen
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kalojen selviytyminen. VillieMuoniojoestgyydystettyjen vaelluspoikasten selviytymingnsuurin

(57 %)(kuva10). Seuranta toteutettiin 290 km matkaltutuspaikalta Muonigta Tornion
korkeudelle(kuva9). Virikekalojen vaellusnopeus ensimmaisen 3 km:n matkalla istutuksen jalkeen ol
suurempkuin standardikalojefkuva 11). Kalojen suuri alkunopeus lisasi
selviytymistodennakoisyyttgkuva 12). Kasvatettujen kalojen alkuperélla ei olagtivadvaikutusta
selviytymiseen eika vaellusnopeuteen.
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Kuval0. Tornionjokeeristutettujen radiolahettimk merkittyjen merilohen vaelluspoikasten
selviytyminen 290 km:n jokivaelluksesta kahtena istutusajankohtana 15.6. ja 22.6.2012.
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Kuvall. Tornionjokeen istutettujen radiolahettimell& merkittyjen merilohen vaelluspoikasten
vaellusnopeus ensimmaisen 3kmnatkalla ja 3290 km:n matkall&ahtena istutusajankohtana 15.6.
ja 22.6.2012kmh'= kilometria tunnissa, BI$ = kalan pituuteen suhteutethopeus, pituus
sekunnissa).
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Kuval2. Tornionjokeen istutettujen radiolahettimella merkittyjen merilohenwsmbikasten
alkunopeuden3 km:n vaikutus kalojen selviytymistodennakoisyyteen 290:n km:n jokivaelluksella.
Tahdella on merkitlyasvatusryhman kalojen keskimaarainen alkunopeus.

2.2.2. T-merkilla merkityt kalat

T-merkkikalojen saalistiedot kalastajien palauttamien merkkien perusteellavdéjitivanvahaisiksi
Tata rapatia laadittaessd1.12.2013 mennessatoja oli kaytettavissa kolmesta kalasta, jotka
kalastajablivat saaneetsaaliiksi jokialueelta v. 2012Merialueelta saalispalautuksia ei ole saatu.
Toistaisekskaytettavissa oleviekalastajien ilmoittamie-merkkipalautusten perusteella ei voida
arvioida kasvatusmenetelméan eikd emokalojen alkuperan vaikiguugt&sista saatavaan saaliiseen

3.JOTOPAATOKSET

1 Tornionjoen tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd uudella virikekasvatusmenetelmalla voidaan
merkitta\asti parantaa lohezrvuotiaidenvaelluspoikasten kykya selviytya istutuksen jalkeisen
vaelluksen alkuvaiheista.

1 Simojoen tutkimisen tuloksebsoitavat ettavirikekasvatus lidsilohenl-vuotiaista
istutuspoikastamerivaellkselleselviytyvien kalojen maara&rittain pienella
kasvatustieydella olimerivaellukselleselviytymista lisdava vaikus.Keskimaaraisessa ja
suuress@uotantomittakaavatineydess&asvatettujen -iyuotiaiden lohiervaellikselle
lahteneidemaarisa eiollut suuria eroja

1 Uusivirikekasvatumenetelma soveltuu tuotantomittakaavan poikaskasvatukseen ja on helposti
muunneltavissa erilaisiin kalankasvatusaltaidiimkekasvatusmenetelmé ol kokeilussa
viidella yksityisella kalanviljelylaitoksella vuonna 2013. Menetelméasta on myds tekeilla
kasikirja.

4. TUTKIMUKSESTA TIEDOTTAMINEN JA TIETEELLINEN ARVIOINTI

Hankkeeseehkytkeytyvast&iedottamisestan laadittu yhteenveto (LIITE)1Tutkimuksen tuloksia on
arvioitu kahdessdieteelliesséartikkelissa(yksi julkaistu jayksi kaskirjoitus 31.12.2013 mennessa)
seka yhdessa vaitoskirjasgdustavia tloksia on esiteltywéaliraporissa20.3.2013a Tornionjoen
radiolahetinutkimuksen tulokista on julkaistu tiedote 1.8.201BIITE 2). Tuloksia on esitelty

kahdessa kansainvélisesséa ja yhdekséssa kotimaisessa esitelméassa. Lisaksi tutkimus on ollut esilla
monipuolisesti eri tiedotusvéalineissa (12 mediaesiintymistd).
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LITE 1

EKTR - osehankkeeseerkytkeytyva tiedottaminen Menestyva istukas
tutkimuksessa22.11.201% 31.12.2013

Tieteelliset julkaisut ja kasikirjoitukset:

1. Hyvarinen,P & Rodewald, P. 2013. Enriched rearing improves survival of hatchery reared
Atlantic salmon smolts during migration in the River Tomoki. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences. 70: 138®95.

2. Rodewald, P. 2013. Effects of broodstock origin, rearing environment and release method on
poststocking performance of Atlantic salmon. Department of Biosciences Faculty of
Biological and Environmental Sciences, University of Helsinki, Finland. Academic
dissertation.

3. RodewaldP., HyvarinenP., JokikokkoE. Effects ofrearingenvironment andensity on
survival of Atlantic salmonManuscript.

Muut julkistukseta kasikirjoitukset

1. Hyvaérinen, P. 2012. Menestyva istukaSimojoen ja Tornionjoen istutustutkimukset 2012
Valiraportti (RKTL), 20.3.20123 s.

2. Hyvarinen, P. ja Rodewald, P.20M\rikekasvatus kaksinkertaisti istukaslohien selviytymisen
jokivaelluksella Tiedote 1.8.2013

3. Salminen, M., Hyvérinen, P., Kallibyberg, I., Kolari, I., Lehtonen, E., Leskela, A.,Niva, T.,
Piironen, J., RomakkaniepA., Huusko ja Vehanen, T. 201Baremmat istukkaat, parempi
istutustulos. Istutustutkimusohjelman 2008012 tuloksia. Riistgja kalatalouden
tutkimuslaitos. Ty6raportteja, nro 19, 2013. 86 s.

4. Korhonen, P., Hyvérinen, P. ja Leinonen, A. Virikekasvatuksen kasikirja. (kasikirjoitus)

Kansainvaliset esitelmat:

1. Hyvarinen, P. 2013. Effects of enriched rearing and domestication. Riveea radietag
study. Workshop on Developing fish stockindsilea 4:6.2.2013. (esitelma).

2. Rodewald, P. & Hyvéarinen, P. 201Bnriched rearing improves survival of hatchery reared
Atlantic salmon during smolt migration in the River Tornionjoki. at N@&®almonid research
network.Machynlleth, Wales. 3rd 6th April 2013.(esitelma)

Kotimaiset esitelmét:

Hyvarinen, P. 2012. Kasvatusolosuhteiden ja istutusmenetelmien vaikutus kalojen elinkykyyn
Mantyharjun reitin kalastuksen kehittamineseminaari24.5. 2012Mikkelin

ammattikorkeakoulu. (esitelma)

Hyvarinen, P., Huusko, A. ja Saariketfi@insala M. 2012. Kainuun aseman ja tutkimusten (mm.
virikekasvatusmenetelman) esittely E&Bnkkeen seurantaryhmén jasenille 17.10.2012.
Hyvéarinen, P., Korhonen, R SaariketteKansala, M. 2013Virikekasvatuskoulutus. 14.2., 20.2.,
21.2.201RKTL:n Kainuun toimipaikassa. 15 osallistujaa yksityisista ja RKTL:n
kalanviljelylaitoksista (koulutus).
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Hyvéarinen, P. 2013. Menestyva istukas tutkimus. Virikekasvatuksemgkalojen alkuperén
vaikutus RKTL:n Vesiviljelypalvelun yksikkdpaivat 19.3.2013.(esitelma)
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tutkimuslaitos. 12.11.20182.11.213. Helsinki, Viikinkaari 4. (gitelma)

Rodewald, P. 20135oft release pitaisiko istutusta pehmentaa? Paremmat istukkaat, parempi
istutustulos RKTL:n istutustutkimusohjelman loppuseminaariisi ja kalatalouden
tutkimuslaitos. 12.11.20182.11.213. Helsinki, Viikinkaari 4. (gitelma)

Hyvéarinen, P. 2013Virikekasvatuksella elinkykyisempida istidkaita. PohjoisPohjanmaan ja
Kainuun kalastusaluepaivat. 20.11.2013 Hotelli Eden, Oulu. (esitelm

Salminen, M. ja Hyvarinen, P.2013. Virikekasvatus ja muut mahdollisuudet lohen ja meritaimenen
istutustulosten parantamisessa. Kalataloushallinnon seminaari. Turku. 21.11.2013. (esitelma)
Hyvéarinen, P., Saarikettu, M. ja Konttinen, E. 2013. Kainuun asgmtutkimusten esittely (mm.
virikekasvatusmenetelma) toimipaikan avoimet ovet tapahtumassa 21.7.2013. Noin 100
osallistujaa.
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kaksinkertaistuiRKTL:n tiedotteeseen perustuva artikkeli. 1.8.2013. Lapin Kansa.

9. Yle.fi. 2013. RKTL:n tiedtteeseen perustuva artikké&li8.2013.
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LIITE 2

RKTL:n TIEDOTE1.8.2013

Virikekasvatus kaksinkertaisti istukaslohien selviytymisen
jokivaelluksella

Uudella virikekasvatusmenetelmalla voidaan merkittéavasti parantaa lohen vaelluspoikasten eli
smolttien kykya selviytyd istutuksen jalkeisen vaelluksen alkuvaiheista.Virikelohet eivat
kuitenkaan yltdneet luonnossa varttuneiden smolttien tulokseen Tornionjoella tehdyssa
istutuskokeessa.

Lohen heikkoja istutustuloksia on pyritty parantamaan muuttamalla istukkaiden katyvaibgeita
aiempaa luonnonmukaisemmiksi. Kainuun kalantutkimusasemalla Paltamossa on kehitetty RKTL:n ja
Helsingin yliopiston yhteistyona uusi virikekasvatusmenetelméa, jossa normaaleja kasvatusaltaita on
muutettu muistuttamaan olosuhteiltaan luonnon etelva ymparistda. Virikealtaissa kaloille lisataan
suojapaikkoja ja muutetaan virtausnopeuttssjguntaa seka vedenkorkeutta satunnaisesti kasvatuksen
aikana. Uusi menetelma soveltuu tuotantomittakaavan poikaskasvatukseen.

Vastavalmistuneessa tutkimuksa lohia kasvatettiin yhtalaisissa tineyksissa seka normaalilla etta
virikekasvatusmenetelmalla. Kaksivuotiaat kalat merkittiin radiolahettimilla, joiden avulla niiden
selviytymista tutkittiin jokivaelluksen aikana Muoniosta Tornioon. Vertailussa oli maukayos

villeja Muonionjoesta pyydystettyja smoltteja.

Kasvatusmenetelman vaikutus kalojen selviytymiseen oli selked. Virikekasvatettuja kaloja selviytyi
290 kilometrin jokivaelluksesta kaksinkertainen maara (38 %) normaalilla menetelmalla kasvatettuihin
lohiin (19 %) verrattuna. Villeja lohen vaelluspoikasia selviytyi eniten (57 %). Virikelohet olivat myos
nopeampia kuin tavalliset istukkaat vaelluksen alkuvaiheessa. Nopeasti vaelluksen aloittaneilla
kasvatuslohilla oli paremmat selviytymismahdollisuuklgh hitailla lohilla.

Tornionjoen tutkimusta ovat rahoittané&inuun elinkeine, liikenne ja ymparistokeskuEuroopan
kalatalousrahastosta myonnetylla tuella sekd Suomen kulttuurirahasto.

Lisatietoja:

Pekka Hyvarinen, Riistga kalatalouden tutkinmslaitos pekka.hyvarinen@rktl.fj Puhelin: 0400
285506

Petra Rodewald, Helsingin yliopistpdtra.rodewald@helsinki)fiPuhelin: 0461763074 (in english)

Julkaisu:http://www.nrcresearchpress.com/doi/abs/10.1139/8€d3-0147
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EU investoi kestavaan kalatalouteen
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