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Taustoitus



Taustaa

e Kalatalouspolitiikan keskeisena tavoitteena on lisata
silakan kayttoa elintarvikkeena

* Tavoitteen toteutumisen edellytyksena on silakan
laadun parantaminen erityisesti alkutuotannossa

e Blue Products ohjelmassa tutkitaan mahdollisuuksia
parantaako silakan laatua tehostetulla jaahdytyksella

 Ensimmaisessa vaiheessa tehtiin pienimuotoinen
jaahdytyskoe




Pienimuotoinen jaahdytyskoe

Taintuminen
Normaali jaahdytys
(0-3 astetta) Kuolinjaykkyys
Maitohapot

Pakkasvesijaahdytys
suolavedessa
(-2 - -3 astetta)

Mikrobiologinen laatu

Rasvojen hapettuminen
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Pakkasvesi

Naytteenotto, silakan
taintuminen,
kuolinjaykkyys ja
jalostusominaisuudet

Mika Halttu

Hanke on osittain Euroopan
meri- ja kalatalousrahaston
rahoittama (EMKR)

KALATALOUDEN TOIMINTARYHMA




Mika Halttu, Selkameren ja Pyhajarven
kalatalouden toimintaryhma
Taivassalo, ti 1.6.2021 klo 6:30 — 7:00

e Aurinkoista, tuuli 6 m/s (laantuvaa). Veden lampdtila 12,6°C
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Naytteenotto

* Haavilla, suoraan rysasta (ei
pumpattu) kylmalaukkuihin.

* Havaintoja

— Punnitseminen vaikeaa talla
konstilla, hataily kostautuu

— Naytteet otettiin alkuvaiheessa,
lopussa olisi saanut isompaa
kalaa mutta toisaalta se olisi
ollut valmiiksi stressaantunutta.

— Vesien alkulammaot eivat riita
tappamaan tai tainnuttamaan
kaloja ainakaan vaaditulla tavalla
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Jaahdytys ja rantaan tuonti
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e Rantaan tuonti naytteenotosta
kesti noin 30 min.

e Koska kala ei taintunut taysin,
se ehti kayttaa lihaksiaan ja
stressaantua kylmalaukussa.

e Liikehdinta vahaista, mutta
havaittavaa
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Kuolema ja kangistuminen

* Lampimammassa naytteessa
viimeiset kalat
kuolivat/taintuivat vasta 4-5
tuntia naytteenoton jalkeen.

 Kylmemmassa naytteessa ei
enaa havaittavaa liiketta tunti
naytteenoton jalkeen.

e Kangistumisen alkukohtaa
vaikea havaita.
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Kuolonkankeuden seuranta

* Havainto 1: Pienessa kylmalaukussa osa kaloista
kosketti jaihin, ja osa kaloista jaatyi. Jatkossa
erotettava jaat ja kalat toisistaan.

 Havainto 2: Ahtaassa tilassa kalat eivat jaykistyneet
suoraan asentoon vaan kayriksi. Mittaaminen
suunnitellulla menetelmalla oli vaikeaa.
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Lampeneminen

1.6.2021 1.6.2021
-1 8:38 11:40
-2 \

Naytteiden lampeneminen

Veden poisto
naytteista

1.6.2021 1.6.2021 1.6.2021 1.6.2021  2.6.2021 7:00 2.6.20
13:40 15:30 18:15 23:00
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Savustus
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Slide 12

HK2 Miksi nuo lampotilat alkaa nousta savustuskohdan jalkeen? Jaat suli? Mika taisi lopettaa seurannan tuossa, joten pitdisikd piilottaa nuo

savustuksen jalkeiset lampaotilat? Ne hamaa, ainakin minua.
Honkapaa Kaisu; 3.11.2021



Pakkasveden toimintamekanismit

Kylmyys tainnuttaa nopeasti
Kylmyys hidastaa rigor mortista

Kylmyys hidastaa pilaantumisprosesseja
Suola hidastaa mikrobien toimintaa
Suola ehkaisee veden imeytymisen kalaan

- Parempilaatuista, pitempaan sailyvaa kalaa
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Silakkakokeen tuloksia —

mikrobiologinen laatu

Hanna-Leena Alakomi ja Kaisu
Honkapaa
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Pakkasvesi —esikoe

 Mikrobiologiset analyysit kokonaisista kaloista
— Aerobiset heterotrofiset bakteerit
— Psykrotrofiset bakteerit
— Rikkivetya tuottavat bakteerit

e Tutkittiin kokonaisten kalojen mikrobiologinen laatu.




Mikrobiologinen laatu — mesofiiliset ja
psykrotrofiset bakteerit

Aerobiset heterotrofiset ja psykrotrofiset bakteerit, Log pmy/g
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Bakteerien kasvu
hidastui pakkasvesi-
kasittelyssa.

Kolmen vuorokauden

y
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Log pmy/g
w
o

2.0
sailytyksen jalkeen
10 kahden logaritmin ero
0.0 mikrobimaarissa.
1 2 3 6 8
Aika, vrk
=e=PCA30 P =e=PCA10_P PCA30_pakkasvesi PCA10_pakkasvesi
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Mikrobiologinen laatu — rikkivetya tuottavat
bakteerit

Rikkivetya tuottavat bakteerit Log pmy/g

= 3.0 . . e
2.0
1.0
1 2 3 6 8
Aika, vrk

=e=Lynghy P =e=Lyngby pakkasvesi

Rikkivetya tuottavien bakteerien kasvuun [ahto hidastui pakkasvesikasittelyssa.
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Johtopaatokset

 Mikrobiologinen laatu parempi pakkasvedella
jaahdytetyissa naytteissa

* Seuraavan kokeen naytteenottopaivien tarkennus,
esimerkiksi viljelyt myos 0-paivana
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Haihtuvat Rasvojen

vhdisteet hapettuminen
> Tanja Kakko, Annelie Jari Setala, Sari Madkinen ja >

Damerau, Jaakko Hiidenhovi

; Ella Aitta ja Baoru Yang
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Slide 19

HKS8 Tahan pitaisi lisdta Luken nimet, silld he teki rasvojen hapettumisen!
Honkapaa Kaisu; 3.11.2021



Haihtuvat yhdisteet ja rasvojen hapettuminen

* Eritavoin jaahdytettyjen kalanaytteiden valilla havaittiin eroja
haihtuvien yhdisteiden maarissa ja rasvojen hapettumisessa.
Tulokset varmennetaan kevaan isommassa koesarjassa.

* Monet kalan haihtuvista yhdisteista rasvojen sekundaarisia
hapettumistuotteita

 Merkitys aromille
 Vaikutus aistinvaraiseen laatuun
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Slide 21

HK9 Lisaisin valiotskon, ettd nakyy selkemmain, ettd loput kalvot on koko sarjan johtopaatosid, ei pelkan kemiallisen analyysin.
Honkapaa Kaisu; 3.11.2021



Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

* Mikrobiologinen laatu paranee pakkasvesijaahdytyksella

* Vaikuttaako havaittu hapettumistuotteiden korkeampi
maara aistittavaan laatuun?

* Miten suola vaikuttaa hapettumiseen ja aistinvaraiseen
laatuun?

e Tarvetta tutkia naytteiden aistinvaraista laatua
kemiallisten ja mikrobiologisten analyysien rinnalla.

e Esimerkiksi GC-O:n hyodyntaminen (hajuaktiiviset
vhdisteet)
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Jatkotutkimusten suunnittelu

e Kevaalla 2022 tayden mittakaavan koe tankeissa
— Koesuunnittelu
— Suolaveden kayton testaus troolarin tankissa

— Jaahdytyksen vaikutuksen tutkimus

* Vastaavat koesarjat kuin esikokeessa + mahdollisesti
aistinvarainen arviointi

* Vaikutukset arvoketjussa
— Fileointi ja mittauksia jalostuksessa ja vahittaiskaupassa
— Laadun parantaminen arvoketjussa
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