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Säätelyn strateginen tavoite

Halutaanko mahdollisimman 
tuottoisaa kaupallista 
kalastusta, paljon 
saalisbiomassaa, laadukasta 
kuhan vapaa-ajan kalastusta 
vai terve ekosysteemi, jossa 
kuhat pitävät kurissa 
saaliskalakantoja?
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Tilannekuva on pimeä tai sumuinen

Yleensä ei tiedetä, missä kohdin 
”MSY-käppyrää” ollaan
Ongelmalliset mutu-vaikutukset
Keinoja tilanteen kirkastamiseen on
Mallintamalla voidaan arvioida 

kalakannan tilaa / 
kalastusmahdollisuuksia, jos aitoa 
dataa on riittävästi
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Ikä-, pituus- ja sukukypsyysrakenteinen 
populaatiomalli
Täysi pituusrakenteinen 

populaatiomalli (= simuloitu 
kalapopulaatio tai digitaalinen 
kaksonen) on paras työkalu 
kalastuksen säätelyn tueksi, 
jos malli pystytään riittävän 
uskottavasti kalibroimaan 
tutkittavalle kalakannalle
~30 000 riviä C++ koodia
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Mallinnuksen vaatimukset: 1) kasvu

Von Bertalanffy, Lester, Boukal
Edustavaa aineistoa kaloista, 

jotka eivät vielä ole valikoituneet 
kalastuksen takia
Vähintään 100 eri kokoista kalaa
 Ikä tietyssä pituudessa / pituus 

tietyssä iässä
Kasvun yksilöllinen vaihtelu!
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Mallinnuksen vaatimukset: 2) 
sukukypsyminen
 ELY:n poikkeuslupa alamittaisten

pyyntiin
 Yksilöllistä aineistoa vähintään 100 eri 

kokoisesta kalasta ennen kutua
 Sukukypsyys, sukupuoli, pituus, paino 
 Logistinen regressio, L50-arvo tai 

Lp50-arvon estimointi PMRN-
menetelmällä. S-käyrän muoto, L50:n 
kalibrointi
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Mallinnuksen vaatimukset: 3) 
kuolleisuus
 Luontaista kuolleisuutta voidaan 

arvioida istutustutkimusten ja 
esimerkiksi 
koeverkkokalastuksen 
kokojakaumien perusteella
Kalastuskuolleisuus voidaan 

hakea mallin kalibroinnin avulla, 
esim. saalistiedon täsmäys
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Mallinnuksen vaatimukset: 4) 
rekrytoituminen
S/R-malli: Beverton-Holt, Ricker

yms. jos dataa pitkältä ajalta ja 
eri kannan tasoilta.
Suurin epävarmuus, josta ei 

päästä yli: kukaan ei voi 
ennustaa seuraavan vuoden 
vuosiluokkaa.
Kokoriippuvainen fekundideetti

tunnetaan kuhalla hyvin
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Mallinnuksen vaatimukset: 5) 
resurssidynamiikka
Kalojen kasvu on tiheydestä 

riippuvaa ja vaihtelee 
yksilöllisesti.
Arvio kalojen käyttämän 

ravinnon määrästä / linkki 
ekosysteemiin.
Toiminnallinen vaste (usein II)
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Mallinnuksen vaatimukset: 6) asiantuntemus: 
simuloitu kalakanta vastaa järvessä havaittua
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Kokoperustaiset indikaattorit 
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Haluttu alue F < FMSY

 Jotta Saimaan kuhan 
kalastuksen voidaan sanoa 
olevan ekologisesti kestävää, 
täytyy saaliissa olla 52 – 62 
cm kuhia keskimäärin 
enemmän kuin 5,5 % kaikista 
42 – 62 cm kuhista.

 Emme tiedä miten asia on.
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Johtopäätökset

 Jos jokin asia ei toimi edes teoriassa, se ei 
varmasti toimi käytännössä.
 Jos jokin asia toimii teoriassa, se ei 

välttämättä toimi käytännössä.
 Mallilla on turvallisempaa testata 

säätelyvaihtoehtoja kuin oikealla 
kalakannalla.
 Sisävesikalaa ei voida markkinoida 

ekologisesti kestävänä vaihtoehtona, jollei 
sen ole osoitettu olevan sellaista.
 Tietoa täytyy alkaa kerätä systemaattisesti.
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