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Kolmipiikki
(Gasterosteus aculeatus)

* Pieni, harvoin yli 8 cm kokoinen kala

* Meidan kalaerassamme:
o Pituus keskimaarin 6.2 (£0.5) cm
oPaino 2.6 (x0.4) g

Tuntomerkkina
kolme teravaa
selkapiikkia



Kolmipiikin kayttohistoriaa

« Kalastajat pyysivat Suomessa piikkikalaa rasvan
valmistusta varten 1800-luvun lopulla, talloin oljysaanto 7%

* Ruotsin Karlshamnissa oli kolmipiikkirasvatehdas 1900-
luvun alussa

* 70- ja 80-luvuilla kalastettiin viela noin
7000 tonnia rehuksi ja kalajauhoksi entisen
Neuvostoliiton alueella

» Oljya kaytettiin esimerkiksi
lampuissa ja maaleissa
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Kolmipiikin vaikutus Itameressa

* Nopea lisaantyminen: kolmipiikin maara on
50-kertaistunut Itameressa 1980-lukuun verrattuna

o Viite: Olin et al. 2022, ICES Journal of Marine Science,
https://doi.org/10.1093/icesims/fsac073

* Merkittava biomassa: kolmipiikki muodostaa jopa 10 %

pelagisesta kalabiomassasta Peramerella ja keski-ltamerella®

o Viite: ICES. 2022. Workshop on Stickleback and Round Goby in the Baltic Sea (WKSTARGATE). ICES
Scientific Reports. 4:77. https://doi.org/10.17895/ices.pub.21345291
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https://doi.org/10.1093/icesjms/fsac073
https://doi.org/10.17895/ices.pub.21345291

Kolmipiikin uudelleenloytaminen

* Monta huonoa vuotta silakalla (saatavuus ja koko)
o Erityisesti vuoden 2024 uhka silakan nollakiintioista heratti miettimaan vaihtoehtoja

» Kolmipiikin maara kasvaa
o Kolmipiikkia tulee sivusaaliina silakkatroolauksessa (piikit hankalia!)
o Troolaajat huomanneet potentiaalin

« Kolmipiikki rasvaisena kalana kiinnostava

kaladljyn ja kalajauhon tuotannossa?
+ Ei kiintioita, pidempi troolauskausi, kohdennettu

pyyntimahdollisuus
- Vaikea kasitella (piikkien vuoksi), ei vimeaikaista kokemusta

Q Toimisiko kolmipiikki silakkaa korvaavana raaka-aineena
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Aukko tiedossa: kolmipiikkioljyn
laatua el ole juurikaan tutkittu

* Vertaisarvioitua tietoa tarvittaisiin
kolmipiikkioljyn

o Saannosta

o Laadusta

o Turvallisuudesta

o Aistinvaraisista ominaisuuksista
—> Tarvittiin koesarja paivitetylle,
Itameren alueen naytteelle jotta
hyodyntamista voisi suunnitella
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Mita haluttiin selvittaa?

« Saadaanko kolmipiikista
hyvalaatuista raakaoljya?

» Kuinka paljon uuttolampotilalla
voidaan vaikuttaa oljyn
saantoon ja laatuun?

* Onko proteiinijakeelle
merkittavia kayton esteita?
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Ruotsi

Tutkimusnayte

Soderhamn

Gavle
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Kiitokset Selkameren Jaalle
yhteistyostal!

Troolisaalis (11/2024):
+ Silakkaa 44198 kg
 Piikkikalaa 200 kg




Raaka-aine

3 paivan Pakastus +
troolaus, Lajittelu leikkaus

sivusaalis kuutioiksi
Sulatus ja Pakastus ja Sulatus ja
fraktiointi sailytys jauhaminen

* Mikrobiologinen laatu * Peruskoostumus
riittavaa rehukayttoon (markapainoa kohti)

* Rasvaa 14 %

* Proteiinia 15 %

* Tuhkaa 3,8 %

e Kuiva-aine kaikkiaan 42%
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Prosessi

_ _ Neste (0ljy Faasien Raakadli
(sovellettu kalajauhoprosessi) ja limavesi) erotus A
Jauhettu Lammitys ja : "
kolmipiikki jaahdytys Liimavesi

40 °C
70 °C

N
90 °C : :
jauhatus
(Entsyymi)
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Analyysit

Raaka-aine
 Peruskoostumus
« Mikrobiologinen laatu

Prosessi
- Oljy- ja
proteiinisaannot
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Raakaoljy

« Hapettumisarvot

Rasvahappojakauma
* Hajuominaisuudet
(Vari)

(Haihtuvat yhdisteet)

Proteiinijae

* Proteiini- ja
rasvapitoisuus
(ja peptidiprofiili)

» Alkuaineet ja

vierasaineet
(ostopalveluna)

» Raskasmetallit
» PFAS-yhdisteet
 Dioksiinit ja PCB:t



Oljysaannot

* 10% saanto oljyfraktioon
Saanto tuorepainoa kohti » 71% raaka-aineen Oljypitoisuudesta

60 1 54  Lampdatilalla ei merkittavaa
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Oljyn rasvahappokoostumus

Rasvahappokoostumus

R (9/100 g rasvahappoja)

Tyydyttyneet 22.8 £ 0.1
Kertatyydyttymattomat 41.6 £ 0.1
Monityydyttymattomat 35.0+£0.2

omega-3 30.5+£0.2
omega-6 4.520.0

Rasva-analyysia tehdaan tarkemmin lipidomiikka-
lahestymistavalla Cong Dingin vaitoskirjassa Turun yliopistolla
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Raakaoljyn hapettumisluvut

 Seka peroksidi- etta para- ] %
anisidiiniarvot olivat valitettavan 1 250
korkeita -
- TOTOX-arvo reilusti yli
suosituksen 150
e Syita? 100
o Raaka-aineen kasittely 50
o Laboratorioprosessi
o Ei raakadljyn puhdistusta 10°C  70°C s 70°C ’

entsyymi
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Oljyn hajuominaisuudet

* Ei merkittavia eroja Kokonaisvoimakkuus
lampotilojen valilla Hapan 5 Kalainen haju
» Kolmipiikkioljy on miedompaa 4
kuin rehulaatuinen silakkaaljy, Polttava . Kalan sisélmyksien
mutta voimakkaampaa kuin ) haju
lohioljy
Kemikaalimainen Eltaantunut
e € | N
e \\J Fermentoitunut Voimainen
' Ruohoinen
40 °C 90 °C 40 C —90C
Kaupallinen silakkaoljy Kaupallinen Norjan lohen 0ljy
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Proteiinijakeen koostumus

Vaihteluvali eri lampotiloissa » Proteiinijakeessa on viela paljon
- Proteiini: 52-54% Sliya

—> prosessia tulisi optimoida

« Rasva (laskennallinen): o S
10-14% « Lampoatilalla ei taallakaan
merkittavaa vaikutusta

 Tuhka: 15.8-16.3%
» Kosteus: 2—-3%

->Mita loput ~15% ovat?
Loisten hiilihydraatteja?
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Vierasaineet

 Alkuaineet: korkea kalsium-fosforisuhde (noin 1.7:1) rajoittaa
kalanrehukayttoa, mutta toimisi viela lemmikkiruokana

« Raskasmetallit:

o Elohopea (HQ) ja lyijy (Pb) selvasti alle EU-rajojen (elintarvike ja rehu)

o Kadmium (Cd) — raaka-aine elintarvikerajan alle, proteiinijae rehurajan
alle

o Arseeni (As) yli molempien rajojen
* Dioksiini- ja PCB-pitoisuudet selvasti alle EU:n rajojen!

* PFAS-pitoisuudet yli EU:n ruokarajojen, mutta arvot toisaalta
vain murto-osa silakan vastaavista
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Tiivistelma

Oljy Proteiinijae
* Hyva saanto * Viela paljon rasvaa - koeprosessi
ei optimaalinen

 PFAS-yhdisteita on, mutta
vahemman kuin silakassa

« Hyva rasvahappojakauma
* Pienet dioksiinitasot

« Hyvaa rehupotentiaalia » Puuttuva peruskoostumus

« Korkeat hapettumisarvot — selvitettava

koeasetelma vaatil lisaselvitysta « Soveltuisi ainakin lemmikkiruoaksi

Kokonaisuutena hyvin potentiaalinen laji!
Kalastus ja lainsaadanto merkittavia selvityskohteita.
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Tehokasta ruokatuotantoa
alihyodynnetyista
kalalajeista - RE-BLUE

» Projekti pyrkii kehittamaan ja soveltamaan
innovatiivisia ja energiatehokkaita teknologioita,
joilla tuottaa kestavan kehityksen mukaisia
tuotteita pienista pelagisista kaloista

 VTT:n rooli: Silakan markaekstruusio

Yhteistyokumppanit
CHALMERS .
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY U\r’:':_isetr;(:;’leraman
_of Technology
(koordinaattori) A finiSacaecin
o
“ Sustainable Blue

Economy Partnership
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Kiitos!
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