


SY KE

Sisalto

e Rannikon kokonaiskuormitusmalli FICOS

e Esimerkki tulosten tulkinnasta 2000 t kalankasvatuslaitoksen
sijoituksessa — keskiarvot ja aikasarjat

e Kasvatuksen lisayksen vaikutuksia Uudenkaupungin edustalla
neljassa skenaarioissa

® Yhteenveto
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli (FICOS)

® Ymparistoministerion rahoittama

® SYKEn, limatieteen laitoksen, AA:n, ELY-keskusten, yms.
vhteistyona rakentama mallinnusjarjestelma

® Huomioi rannikon kokonaiskuormituksen eri lahteista
e Yhdistaa useita kulkeutumis- ja kuormitusmalleja
e Ravinteiden laimentuminen, kulkeutuminen ja levakasvu

e Nakee kuormitusmuutosten aiheuttamat erot
* Yleensa tuloksia verrataan perustilaan (muutos)
e Kaytetaan tunnettuja vuosia vertailukohtana, esim. 2007-2012

e Viranomais- ja tutkimuskaytossa
Leme. ® Huom: Mallitulokset vain osa kuormituksen
SYKE vaikutusten kokonaisarviointia
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli

® Pohjana koko rannikkoalueen kattava 3-D virtausmalli

e Selkameren alueella 1 merimailin (n. 1,8 km)
resoluutio

* Virtauskentat laskettu valmiiksi etukateen

e Alueellinen tarkkuus sovelluskohtaisesti sdddettivissd SR IASEES

(max. resoluutio merimallin tarkkuus) \“Q:
e Selainpohjainen kayttoliittyma AL

e Laskee toistaiseksi ravinnekuormitusten suoria
vaikutuksia — ei siis sisalla kumulatiivisia vaikutuksia
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli

e Mallissa mukana kaikki
kuormituslahteet:

¢ Valuma-aluekuormitus (Vemala)

¢ Keskimaarainen kuormitus
ulkomerelta (reunaehto)

e Sisainen kuormitus, ilmalaskeuma

* Pistekuormittajat: teollisuus,
kalankasvatus, jatevedet, jne.

e Vedenlaatuyhtalot laskevat muutokset
ravinteiden, levabiomassan ja klorofylli-a
pitoisuuksissa syotteiden perusteella

3-D merimalli,
Itameri

3-D merimalli,

aluekuormitus I
(VEMALA) rannikkoalue

ulkoinen

kuormitus Vedenlaatu-
moduuli
(FICOS)

Pistekuormitus

Sisainen

: lImalaskeuma
kuormitus



Rannikon kokonaiskuormitusmalli

e Tulosten tarkastelu kayttoliittymassa alueellisesti ja ajallisesti
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BlueAdapt

Esimerkki uudesta kuvitteellisesta 2000 t laitoksesta:
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Klorofylli-a lisays keskiarvona ja aikasarjan
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Uudenkaupungin alueen kuormitusajot

e Tassa esitetyt kasvatuslisaykset ja tulokset skenaarioita — eivat
valttamatta edusta mitaan suunniteltua

e Paikat ja kasvatusmaarat perustuvat Kalavaltio- ja
Innovesihankkeissa tehtyihin laskelmiin.

e Skenaariot: Kasvatuksen lisays Uudenkaupungin edustalla
1. +8000 t: 20 + 7 paikkaa (uusi + vanhan lisays)
2. +1300 t: 2 paikkaa, pilottikohteet, noin 554 t ja 712 t
3. 44200 t: 12 paikkaa (skenaario 2)
4. +2200 t: 6 paikkaa (skenaario 3)

e Vertailu referenssiajoon ilman lisakuormitusta (muutos)
e Mallinnustarkkuus: 1 merimaili (noin 1,85 km x 1,85 km ruu;u)
e Tulokset kesdkuun-elokuun keskiarvoja ==
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LATITUDE

Vuosittaisen vaihtelun vaikutus
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LATITUDE

Mallinnusskenaariot: klorofylli-a muutos,
1g/L, kesakuukausien keskiarvo 2007—2012
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LATITUDE

Mallinnusskenaariot: klorofylli-a muutos,
%0, kesakuukausien keskiarvo 2007—2012

25% 25% 25% 25%

1 1 1 1 1 1 1 T T 1 1 1 1 1 1

61.20°N ~| 61.20°N <| L 6L.20°N J r 61.20°N J -
50 5.0 50
i i H ™ R s A | BRes
0 ° 0

61.00°N — 61.00°N — L 61.00°N — 61.00°H — L
3.5 = 3.5
| 1 e L T .0 | LH.,

8 g g

2 5 E 5 = 5

60.50°N — Uusikaupl £ sosom~ - Uusikauptt g 608N~ - Uusikaupui & e080N - Uusikaupal
2.0 20 2.0
n | L, T h.s I [Ehs
60.60°N — c0.60°N | LEhe  eoeon— i 60.60°N | Lo
- Kustavi - Kustavi 5 - Kustavi 3 - Kustavi 5
u o v

- Brando - Brando - Brando

60.40°N — T T T T T T T T T T T 60.30°N — T T T T Tl 60.40°N T T T 1 T T T T T T T T T 60.40°N T T T T T T T T T T T Ties

2050°E 20,40 2080°E 21.10 2130 2150 217 20509 20.70°E  20.80°E 21100 2130 21.50°€ 21700 20507 20.70°E 20.90°E  2L10°E  2130°E  2L50%  2L.70°C 20.50°E  20.70°C  2000°F  21.10°F  2130°E  21.50°C 21700

LONGITUDE LONGITUDE LONGITUDE LONGITURE
Chl-a change (%) Chl-a change (%) Chl-a change (%) Chl-a change (%)

1. 2. Pilottikohteet
27 paikkaa Lisays
2 paikkaa

3. Skenaario 2 4. Skenaario 3
Lisays Lisays
12 paikkaa 6 paikkaa

EUROOPAN MERI- JA KALATALOUSRAHASTO

SUOMEN TOIMINTAOHJELMA
2014-2020




SY KE

Yhteenveto

e Rannikon kokonaiskuormitusmallilla voidaan johdonmukaisesti vertailla
erilaisia kuormitusskenaarioita

e Malli tuottaa valtavan maaran dataa, jonka tarkastelussa oltava huolellinen
e Tulosten keskiarvoistus auttaa vertailemaan skenaarioita

e Tarvittavista paikoista tehdaan tarkempia analyyseja: esim. aikasarjat

® Hyvin lahella kuormitusta voidaan tarvita raatalditya paikkakohtaista mallia

e Mallinnustulosten painoarvo ja tulkinta esim. ymparistolupaprosessissa
tapauskohtaista
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