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Tausta



Päästövähennystavoite
• EU:n keskeiset hiilidioksidipäästötavoitteet ovat vähentää kasvihuonekaasupäästöjä vähintään 55 % 

vuoteen 2030 mennessä vuoden 1990 tasosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius vuoteen 2050 
mennessä.

• Merenkulun osuus maailmanlaajuisista hiilidioksidipäästöistä on merkittävä, noin 3 %
• Troolikalastuksen polttoaineen kulutuksesta syntyvät vuotuiset hiilidioksidipäästöt ovat noin 207 miljoonaa tonnia.

• Suomessa on laadittu toimialakohtaiset vähähiilisyystiekartat, jotka auttavat eri toimialoja 
saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessä.

• Ammattikalastuksen hiilineutraaliustavoitteet ovat osa tätä tavoitetta.

• Vaihtoehtoiset hiilineutraalit energianlähteet voidaan jaotella vihreään energiaan (tuuli- ja 
aurinkoenergia, biomassapohjainen energia), ydinenergiaan, uusiutuvilla energian lähteillä 
tuotettuun vetyyn ja synteettisiin polttoaineisiin.

• Hiilineutraalit polttoaineet voidaan jaotella bio- ja synteettisiin polttoaineisiin.
• Sähköä voidaan hyödyntää akkujen avulla ja satamassa ollessa maasähköliitynnästä sekä 

hybridiratkaisuna esimerkiksi polttokennon yhteydessä.
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Vaihtoehtoiset energiaratkaisut
Diesel- ja ottomoottorien 
vaihtoehtoiset polttoaineet
• Dieselmoottoreissa käytettävät polttoaineet 

voidaan jakaa perinteisiin ja vaihtoehtoisiin 
polttoaineisiin. Perinteisiä polttoaineita ovat 
raskas polttoöljy (HFO), kevyt polttoöljy (MGO) 
ja meridieselöljy (MDO). Vaihtoehtoisiin 
polttoaineisiin lukeutuvat biodiesel, 
metaanipolttoainekaasut, eDiesel, ammoniakki, 
dimetyylieetteri, vety ja metanoli.

• Ottomoottoreissa voidaan käyttää bensiinin ja 
etanolin seoksia. Muita vaihtoehtoisia 
polttoaineita ovat metanoli, etanoli, eFuel, 
metaanipohjaiset polttoainekaasut ja vety.

Sähköiset ratkaisut
• Polttokennot, hybridivoimalinjat ja akut 

ovat keskeisiä sähköisiä ratkaisuja.
• Polttokennot muuntavat kemiallisen 

energian suoraan sähköenergiaksi.
• Hybridivoimalinjat voivat olla sarja- tai 

rinnakkaishybridejä.
• Akkuteknologia on kehittynyt 

merkittävästi, mutta merenkulun 
akkusovelluksissa on haasteita 
järjestelmätason vaatimusten vuoksi.
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‘Kalastuksen vihreä siirtymä’-hanke
Hiilineutraalit polttoaineet ja voimalinjat kalastusaluksiin
Tekninen vertailu Kustannusvertailu
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‘Kalastuksen vihreä siirtymä’-hanke
Johtopäätelmät
• Monipuolinen lähestymistapa: Hiilineutraaliuden saavuttaminen edellyttää useiden eri teknologioiden ja 

polttoaineiden yhdistämistä.

• Teknologian kypsyys ja infrastruktuuri: Useat vaihtoehtoiset polttoaineet ja teknologiat ovat vielä 
kehitysvaiheessa ja vaativat merkittäviä investointeja.

• Taloudelliset haasteet: Hiilineutraalien polttoaineiden ja teknologioiden kustannukset ovat korkeammat kuin 
perinteisten fossiilisten polttoaineiden.

• Energiatehokkuuden parantaminen: Keskeinen osa hiilineutraaliuden saavuttamista, saavutettavissa 
operatiivisen toiminnan ja teknisten parannusten avulla.

• Pilotit ja kokeilut: Arvokasta tietoa eri teknologioiden ja polttoaineiden toimivuudesta käytännössä.

• Vetytalous: Keskeisessä asemassa tulevaisuuden hiilineutraalissa merenkulussa.

• Yhteistyö ja säännöstely: Kansainvälinen yhteistyö ja yhtenäiset säännökset välttämättömiä.

• Koulutus ja tietoisuuden lisääminen: Miehistön koulutus ja tietoisuuden lisääminen energiatehokkuuden ja 
hiilineutraaliuden merkityksestä.
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Hiilineutraali
hybridikalastusalus



Hybridikalastusaluksen kehittämisen
haasteet ja tavoitteet
Kustannustehokas rakenne
• Hybridikalastusaluksen kehittäminen siten, että kustannustehokkuus ja

tekninen toteutettavuus ovat tasapainossa

Päästövähennystavoitteet
• Projektin tavoitteena on vähentää merkittävästi hiilidioksidipäästöjä ja parantaa

energiatehokkuutta.

Sidosryhmien näkökulma
• Käyttäjien ja sidosryhmien asenteiden ymmärtäminen on ratkaisevan tärkeää

hybriditeknologian onnistuneelle käyttöönotolle kalastusaluksissa.
Tekniset ja infrastruktuurihaasteet
• Sähköisten voimalinjojen, biopolttoaineiden, investointien, infrastruktuurin ja

elinkaarikustannusten yhdistäminen
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Tutkimusmenetelmät
Sidosryhmäkyselyt ja haastattelut
• Kerää sidosryhmien näkemyksiä ja asenteita kyselyiden ja haastatteluiden avulla.

Konstruktiivinen tutkimus ja prototypointi
• Sisältää teknisen analyysin, vaatimusten määrittelyn, prototyypin suunnittelun, rakentamisen ja

testausvaiheet.

Kustannus-hyöty- ja ympäristöanalyysi
• Arvioi taloudellisia ja ympäristövaikutuksia kustannus-hyötyanalyysin ja elinkaariarvioinnin avulla.
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Osallistuvat organisaatiot ja roolit
Hankkeen koordinointi ja tekninen tutkimus
• Tampereen yliopiston Mekatroniikan tutkimusryhmä johtaa ja koordinoi

hanketta hyödyntäen osaamistaan vaativista mekatronisista
järjestelmistä.

Kalatalouden asiantuntemus
• Luonnonvarakeskus (Luke) tuo hankkeeseen kaupallisen kalastuksen

asiantuntemusta, vastaa viestinnästä ja osallistuu kenttätesteihin.

Kenttätestaus ja ammatillinen koulutus
• Ammattiopisto Livia tarjoaa kalatalousalan koulutusta, vastaa

kenttätestauksesta ja luovuttaa hankkeelle kalastusaluksen rungon.
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Aikataulu
Prototyyppi Lokakuu 2026
Sidosryhmätyöpaja - Aluksen suunnitteluvaatimukset Helmikuu 2026
Sidosryhmätilaisuus - Prototyypin ensiesittely Marraskuu 2026
Hankkeen loppuseminaari sidosryhmille Syyskuu 2027
Hankkeen väliraportti Lokakuu 2027
Hankkeen loppuraportti Lokakuu 2027
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• Hankkeen web-sivut - https://projects.tuni.fi/hybridialus/
• Hankkeen kuvaus, uutiset, raportit

• Wiki-sivut avataan marraskuussa 2026
• ‘Elävä’ tekninen dokumentaatio

• Some - Linkedin ja Instagram

https://projects.tuni.fi/hybridialus/


Prototyypin tuleva hyödyntäminen
Opetus- ja tutkimuskäyttö
• Prototyyppialusta käytetään hankkeen jälkeen sekä ammatillisessa opetuksessa että yliopiston

tutkimuksessa.

Järjestelmäkehitys
• Aluksen järjestelmät mahdollistavat monipuolisen tutkimuksen, erityisesti ohjaus- ja

voimalinjatekniikoiden kehittämisessä.

Tulevaisuuden polttoaineet
• Voimalinjaa voidaan päivittää korvaamalla dieselgeneraattori esimerkiksi vetypolttokennolla

kestävän energian ratkaisujen saavuttamiseksi.

Autonomia ja kauko-ohjaus
• Ohjausjärjestelmät tarjoavat mahdollisuuksia tutkia autonomista navigointia, kuten älykästä

autopilottia ja kauko-ohjausta.
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Alustava suunnitelma - Prototyypin voimalinja
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Navigointisensorit

Diesel

Polttoaine

Aluksen ohjausjärjestelmä

Peräsinohjaus

Akku

AC laturi

Invertteri

DC moottori

Käyttöliittymä

Merivaihde

Hihnavälitys

Diesel (biodiesel tai biometaani+biodiesel)
• EU Stage V
• Noin 110 kW
Sähkömoottori
• Kestomagneettimoottori
• Noin 40 kW jatkuva teho
Laskennallinen nopeus
• Diesel n. 25 kns
• Diesel ja sähkö n. 30 kns
• Sähkö max. 11 kns (runkonopeus n. 7 kns)
Laskenallinen energian kulutus
• Sähkö @ 11kns – 66,7 kWh, 5.27 kWh/kn
• Diesel @ 25 kns – 30 l/h, 1,2 l/kn
• Diesel-sähkö @ 30 kns – 25 l/h, 0,8 l/kn + 66,7 kWh, 5.27 kWh/kn
Akut
• 4 x 36S 15,2 kWh, yhteensä 60,6 kWh
Käyttötavan vaikutus
• Uppoumanopeudella voidaan akuilla ajaa 1 – 3 h
• Huippunopeutta voidaan kasvattaa yhteiskäytöllä noin 1 - 2 h
• Sähkön hyödyntäminen kiihdytyksissä parantaa kiihtyvyyttä n. 

25% ja säästää polttoainetta kiihdytyksessä n. 10%



Yhteenveto
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• Hiilineutraaliusvaatimuksen astuu voimaan vaikka aikataulu 
saattaakin muuttua.

• Polttoaineiden saatavuus ja niiden käyttöön liittyvä tekniikka 
rajaavat käyttömahdollisuuksia kalastusaluksissa.

• Muutos on vääjäämätön ja välttämätön. Kysymykset ovat:
• Miten hankinta-, käyttö-, ja ylläpitokustannukset pidetään tasolla, 

joka mahdollistaa kannattavan ammattikalatuksen?
• Miten käytettävyys ja luotettavuus pidetään vähintään nykyisellä 

tasolla?

• Alusprototyyppi on alku kehityspolulle ja testialusta 
tulevaisuuteen.

• Kalastajat eivät ole ongelman kanssa yksin. Muilla 
sektoreilla painitaan saman asian kanssa.

• Esimerkiksi maantiekuljetuksissa ja maansiirrossa asiakkaiden 
määyräyksiä kovemmat ilmastotavoitteet aiheuttavat jo nyt 
käytännön haasteita.
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