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Kalankasvatuksen vesistovaikutusten
seuranta ja arviointi

Olli Malve, Janne Ropponen ja Niina Kotamaki (Suomen ymparistokeskus)
Markus Kankainen, Jari Niukko, Lauri Niskanen ja Ella Hellstrom (Luonnonvarakeskus)
Matias Scheinin ja Jenny Wickstrom (Turun AMK)



Syke ja Luke kehittavat menetelmia
kalankasvatuksen vesistovaikutusten
seurantaan ja arviointiin

* Vesiviljelyn kehittamisohjelmassa ja edellisessa Innovaatio-ohjelmassa
tuotettuja menetelmia ja tietoa hyddynnetaan kaytannon hankkeissa
kuten

* Ymparistdn kannalta kestavien tuotantopaikkojen kartoittamiseen ja YVA-
selvityksiin metsahallituksen hallinnoimilla merialueilla (Kalavaltio-hanke)

e Kansallisen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelman laadintaan
* Yritysten ymparistélupahakemuksissa
e Velvoitetarkkailun kehittamisessa

 Tuotannon lisaamismahdollisuuksien arvioinnissa olemassa olevilla
kasvatuspaikoilla (Upscaling)
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https://www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/kalankasvatus/kalavaltio-edistaa-kotimaista-kalantuotantoa/
https://vesi.fi/aineistopankki/kansallinen-vesiviljelyn-sijainninohjaussuunnitelma/

FICOS - Rannikon kokonaiskuormitusmalli

» Korkean resoluution mallinnusjarjestelma rannikon
vedenlaatuvaikutusten arviointiin

* Yhdistaa useita malleja ja tietolahteita mm.
* 3D-merimalli (NEMO, COHERENS)
* VEMALA valuma-aluekuormitus
* Pistekuormittajat
e Sisdainen kuormitus
* llmakeha

A-klorofylli

chl-a (ug/l)
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Tuotannon vaikutus herkkiin luontokohteisiin
Isokarin suunnittelukohteessa

+  Kasvatuspaikka
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Paikka 2, keskimaarainen klorofylli-a viikkolisdys 800 tonnin tuotannolla

60.40°[ 000

Kuva 2
sddolo

Viikkonumero, 2011-2020



Sijainninohjaussuunnitelman vaikutus Suomen
rannikkoalueella

e Vaikutus a-klorofylliin on
mallinnettu vakiokuormituksella
(500 tn)

* Yritykset ja viranomaiset voivat

kayttaa tuotantomaaran
mitoituksessa

e Tuotanto ohjataan
sijainninohjaussuunnitelmassa
paikkoihin, joissa vaikutus a-
klorofylli-pitoisuuteen on
mahdollisimman vahainen

* Arvioidaan paikalliset vaikutukset
SOVAssa
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Uudet seurantamenetelmat ja niiden
vyhdistaminen

* Laajojen merialueiden pintaveden laadun (laajan parametrivalikoiman)
lapivirtausmittaus liikkuvasta veneesta (CoastRider)

* Korkean resoluution vedenlaatukartoitukset pilvettomien paivien
satelliittikuvilta

* Vedenlaadun syvyyssuuntainen EXO-luotaus

* Vesinaytteiden laboratorioanalyysit muiden menetelmien kalibrointiin ja
taydentamiseen (esim. ravinteet)

* Virtausten mittaus ja merkkiainekokeet kuormituksen kulkeutumisen
mallintamiseen ja vaikutusten arviointiin

e Aallokon mittaus tuotannon ja sijainnin suunnitteluun
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CoastRider - lapivirtausmittaus Kustavi-
Brandoalueella v. 2022

 Mittausreitti

* Brig N610 -veneeseen asennettu lapivirtausjarjestelma ja
kartoituksissa kaytettavat anturit

Kipariuoto

Variables

|
Water sensors (-0.5 m): ‘_—__“
* Chlorophyll a e o |
* Phycocyanin e: o 1
«  Turbidity i : |

« fDOM
+ Oxygen
* pH
* Conductivity
* Temperature
YROSASMEN ba'&ltu:d Hakkenpaa * Methane
* Carbon dioxide

Fisko
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Mittaustuloksia Kustavi-Brando alueella 2022

* Veden sameus, a-klorofylli ja liukoinen orgaaninen aine
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Merkkiainekoe Kustavin lannenpuolen
vesimuodostumassa v. 2023

) . N
kulkeutumista, sekoittumista ja
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e Mittauksia hyodynnetaan
kuormituksen
kulkeutumisreittien ja
akkumulaatioalueiden
kartoittamiseen ja
mallintamiseen vali- ja
sisasaaristossa
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Kattava vesistoseuranta Kustavin
lannenpuolen vesimuodostumassa v. 2023
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Haminan, Isokarin ja Kristiinankaupungin
suunnittelukohteiden seuranta v. 2024

* Pintavedenlaadun lapivirtausmittaus veneesta
* Vedenlaadun EXO-luotaukset

* Labra-analyysit vesinaytteista EXO- ja lapivirtausmittausten
kalibrointiin
* Virtausten pitkaaikaiset ja hetkelliset mittaukset

e Aallokkomittaus
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Mittausreitit Haminan, Isokarin ja

Kristiinankaupungin suunnittelukohteissa v.
2024 - 60 - 100 km
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A-klorofyllin (ug/l) lapivirtausmittaus Hamina
merialueella
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Mittauksia ja naytteenottoa aavalla merella

ol WS40
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Vesinaytteenotto ja virtausmittausta
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EXO-mittalaite ja laboratorio-naytteenotto

EXO-mittalaite: Lab-naytteet:

klorofylli-a klorofylli-a
sameus sameus
suolaisuus sahkonjohtokyky
© Kristiinankaupunki lampotila kokonaisfosfori
happi kokonaistyppi

©) Kustavi .
Hamina

1. Yleiskuvaus alueen kerrostuneisuudesta eri parametreista (rannikon laheltd avomerta kohti).
2. Tarkemmat selvitykset lisaksi mahdollisesti perustettavan avomerilaitoksen lahistossa.

* EXO-laitetta laskettiin pohjaa kohden ja mittaukset taltioitui vesipatsaasta yhden sekunnin valein.
> Yhteensa alueilta tuhansia mittausarvoja kustakin mitattavasta parametrista.
* EXO-laitteen arvot tarkennettiin viela laboratorioarvojen mukaisesti.

P
D'.
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EXO-luotauksia ja vesinaytteenottoa
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E5|merkk| - Isokarin EXO- mlttaukset

Ng 5 10km

Kartiagonya © SYKE VELMU Gepth M odel, WML

19.9.2024
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Kartaponys @ SYKE VELMU Deph Model, WML

2. Isokarin laitoksen
lahialueen
mittaukset

0 2 4 6 8 10 g
Klorofylli-a, pg/I

i 4ol
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Lampétila, °C
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ADCP-virtausmittaus, pohja-asennuksessa

. «—— troolipallo, noste 8,4 kg

I «— akustinen laukaisin

m - W ——— betonipainot >10 kg (vedessa)
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ADCP-virtausmittaus pohja-asennuksessa,
Haminan suunnittelukohde v. 2024

* Virtausnopeuden vaihtelu vesipatsaassa seka suunta- ja
nopeusjakauma 9.4 m syvyydessa 24m
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Uusien vesistdvaikutusten seuranta- ja
arviointimenetelmien hyédyntaminen

1. Tiedon tarve on suuri YVA-selvityksissa, ymparistoluvituksessa ja sijainninohjauksessa
* Tieto on usein paikallisesti puutteellista

2. Saadaan entista kattavampi tilanne- ja tulevaisuuskuva - tuotantoalueen
ymparistoolosuhteista, ekologisesta tilasta ja vedenlaatuvaikutuksista
e Suunnitteluvaiheessa mallinnetut vaikutukset varmistetaan laitoksen toimintaa edeltavalla ja sen
aikaisella seurannalla

* Vaikutukset vesien tilaan ovat osoittautuneet pieniksi hyvilla laitospaikoilla, joissa tuotantomaara
on mitoitettu ymparistéolosuhteisiin sopivaksi

2. Yritykset ja hallinto voivat hyodyntaa kehitettyja menetelmia ja kerattya tietoa omissa
seurannoissaan ja ymparistélupahakemuksissaan

3. Jatkossa VEKE-ohjelmassa voidaan arvioida uuden tuotannon sijoittamista tai olemassa
olevan kasvattamista kestavasti, ymparistoolosuhteet huomioiden liittyen
* Poikastuotantoalueisiin

* Talvehtimisalueisiin
. (Olemals_sa )oleviin laitoksiin, joissa ymparistoolosuhteet ovat otolliset tuotannon nostamiselle
upscaling



KIITOS!
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