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Suomen ymparistokeskus on partnerina
vesiviljelyn innovaatio-ohjelman toisessa
vaiheessa vuosina 2020-2022

e Jasentaa ja edistaa valtioneuvoston esittamia kestavan kasvun
tavoitteita ympariston ja lainsaadannon nakokulmasta

e Kehittaa seurannan ja mallinnuksen menetelmia

e Tuottaa ymparistotietoa, kartta-aineistoja ja ennusteita
kalankasvatuksen vesistovaikutuksista

e Tyopaketeissa Al (Merikasvatuksen ymparistévaikutusten ja
5~ a2 olosuhteiden mallintaminen ja mittaaminen) ja A2
S Y KE  (Kalankasvatuksen ymparistoohjaus)
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Osakokonaisuudet

® Osio 1. Vedenlaatuvaikutusten seuranta.

e Osio 2. Paallyslevastoon ja pohjaelaimistoon kohdistuvien
vaikutusten arviointi.

® Osio 3. Ekologisten vaikutusten mallintaminen.

® Osio 4. Suojelukohteiden ja vesienkayton kannalta hyvien
kasvatuspaikkojen kartoitus.

® Osio 5. Kalankasvatuksen ymparistovaikutukset Itamerella
e Osio 6. Kalankasvatuksen ymparistoohjaus
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Osio 1. Vedenlaatuvaikutusten seuranta

aineistoja yhdistamalla

Ymparistélupahakemukseen ja velvoitetarkkailuun

® Luodaan tarkka ja kattava tieto vesialueen ekologisesta = “f=

tilasta seka laitoksen vaikutuksista

e Yhdistamalla (ts. fuusioimalla) erilaisin seuranta- ja
mittausmenetelmin tuotettu ymparistotieto

® Luke:n intensiiviseurannassa olevien (Brandon,
Kustavin ja Houtskarin) kalankasvatuslaitosten seka

niita ymparoivien vesimuodostumien alueilta vuosilta
2018-2020.
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Vedenlaadun mittausmenetelmat

e Vesianalyysit: seuranta- ja velvoitetarkkailu

® Fluorometrit: poijut, [apivirtausmittaus liikkuvasta aluksesta,
kasin mittaus aluksesta

® Lennokit ja ilma-alukset
e Satelliitit
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Datafuusio: havaintojen yhdistaminen ja
interpolointi

e Kokonaiskuva kalankasvatuksen

vaikutuksista iy
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—— Satelliitti (mittaus ja 66% luottamusvali)
—x¢— EXO (mittaus ja 66% luottamusvali)
—— Fuusio (mediaani ja 66% luottamusvali)
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Kuva 4. Mitattu ja fuusioitu a-klorofyllipitoisuudet seka niiden 66 % luottamusvalit 400 m etaisyydella
Hupaniityn kasvattamolta 1.7.-1.10.2019.
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Kuva 5. Fuusioidut a-klorofyllipitoisuudet ja niiden 66 %:n luottamusvalit Hupaniityn kasvattamolla ja 400 m etaisyydella 1.7.-1.10.2919.
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Tuotettavan kartta-aineiston ja numeerisen
tiedon avulla voidaan

e Seurata kattavasti laitosten ja muiden kuormittajien kiintoaine-
ja ravinnekuorman leviamista ja vaikutuksia.

e Tuottaa tietoa mallien validointiin ja FinFarmGis- jarjestelmaan.

e Saadaan kokonaiskuva Kalavaltio-hankkeessa tarkasteltavien

laitospaikkojen vedenlaadun vaihtelusta YVA-vaikutusten
arviointiin.
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Julkaisut

e Am mattijulkaisu: Malve, Kallio, Siivola, Kervinen, Kankainen ja Keto.
Kalankasvattamoiden vedenlaatuvaikutusten seuranta merenhoidon ja kestavan kasvun

tavoitteiden edistamiseksi. Lahetetty julkaistavaksi Vesitalouslehteen 15.2.2021.

e Ra portti: Malve, Kallio, Kervinen ja Laine. Datafuusio - Kalankasvattamoiden seuranta-

aineistojen yhdistaminen ja vaikutukset. Tulossa 2021.

e Tieteellinen julkaisu tekeilla: Gunia, Laine, Kettunen, Malve, Kallio, Kervinen,
Anttila and Kauranne. Data fusion system for monitoring algal blooms in the Baltic sea.

Environmental Modelling & Software.
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Osio 2. Paallyslevasto- ja pohjaelain-
vaikutusten arviointi

e Selvitetaan laitosten tuotannon ja sijainnin vaikutukset
paallyslevastdéon ja pohjaeldaimiin

e Arvioida Kalavaltiohankkeessa tarkasteltavien laitosten ja
sijainnin vaikutus paallyslevastoon ja pohjaelaimiin.
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Johtopaatokset paallyslevaston osalta

e Pienet laitokset ovat usein suljetummilla vesialueilla — lisakasvu
vaikuttaa paalyslevamaaraan.

e Suuret laitokset sijaitsevat usein avoimilla ja syvilla alueilla —
laitoksen vaikutus ei ulotu 400 m kauemmas.

=

e Isot laitokset avoimelle alueelle.
e Pieniakaan laitoksia ei kannata vieda aivan suljetuille aluille.



Johtopaatokset pohjaelaimiston osalta

e Laitosten vaikutus pohjaelaimiston rajoittuu laitosten
valittomaan laheisyyteen.

e Pohjanlaatu, alusveden lampdtila ja happipitoisuus seka
tuotannon maara vaikuttaa lajistoon.

=

e Laitokset alueille, jossa alusvesi sekoittuu hyvin ja happitila on
hyva.
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Julkaisut — osio 2

e Kotamaki, Malve, Kappi ja Kankainen (2021). Laitosten tuotannon ja sijainnin vaikutus

ekologiseen tilaan — Ahvenanmaan seuranta-aineiston tilastollinen analyysi.

e Kotamaki, Malve, Leinonen ja Kankainen (2021/2022). Laitosten tuotannon ja sijainnin

vaikutus ekologiseen tilaan — Manner-Suomen seuranta-aineiston tilastollinen analyysi.

e Kettunen, Lignell, Ropponen, Malve, Kotamaki, Miettunen, Tuomi. Kalankasvatuksen

ymparistoseurantajarjestelman kehittaminen.
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Osio 3. Ekologisten vaikutusten
mallintaminen

® Kehitetaan ja sovelletaan rannikkomallinnusjarjestelmaa varten
kehitettyja mallinnustyodkaluja kalankasvatuslaitosten
vaikutusten arviointiin Suomenlahdella, Saaristomerell3,
Selkamerella, Merenkurkussa ja Peramerella.

® Jarjestelma mahdollistaa nykyisten ja uusien paastolahteiden
vaikutusten tarkastelun ajallisesti ja paikallisesti tarkasti seka
lahteiden lahiymparistossa etta laajemmilla merialueilla.
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Osio 4. Suojelukohteiden ja vesienkayton
kannalta hyvien kasvatuspaikkojen
kartoitus mallintamalla

® Arvioidaan, mille alueille pitaisi uudet laitokset kohdentaa, jotta
vaikutukset suojelualueille olisivat mahdollisimman pienet.

® Vesistovaikutukset lasketaan SYKE:n FICOS- mallilla ja
parhaimmat alueet rajataan R-ohjelmistossa olevilla
jalkikasittelyohjelmilla.

® Tulokset esitetaan kuvina tai yleisimpina paikkatieto-
formaatteina, esimerkiksi FINfarmgis karttatasona.

® Suominen ja Ropponen ym. (2020/2021). Ravinteiden
leviamismallien ja paikkatiedon yhteensovittaminen koko
Suomen rannikkoalueella.
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Osio 5. Kalankasvatuksen ymparisto-
vaikutukset Itamerella

® Painopisteena rehevyytta aiheuttavan kuormituksen, eli
ravinteiden ja orgaanisen aineen vaikutukset.

® Muutokset pohjan fysikaaliskemiallisissa ominaisuuksissa,
veden laadussa, pohjaelaimistossa, paallyslevastossa,
vesikasvillisuudessa ja kalastossa.

® Arvioidaan julkaistun tietoaineiston riittavyys vaikutusarvioihin.

® Peltonen ym (2020): Kalankasvatuksen ymparistovaikutukset
ltamerella — kirjallisuuskatsaus.
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Osio 6. Kalankasvatuksen ymparistoohjaus

e Nykytilan arviointi: vesienhoidon ymparistotavoitteiden ja
ymparistonsuojelulain saanndésten tulkinta seka
poikkeamismahdollisuudet ymparistotavoitteista.

® Vesienhoidon- ja merenhoidon suunnittelun rooli
kalankasvatuksen ohjauksessa.

® Keinot kalankasvatuksen edistamiseksi oikeudellisesta
nakokulmasta valtioneuvoston esittamisen tavoitteiden
mukaisesti: sijainninohjaus, toimialakohtaiset kuormituskiintiot
ja kompensaatiomahdollisuudet.

® Lainsaadannon muutostarpeet ja mahdollisuudet.
® Belinskij ym (2020): Kalankasvatuksen ymparistdohjauksesta. 18



Yhteystiedot

Olli Malve, SYKE
olli.malve @syke.fi
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