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Kustannukset
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Vesiviljelyn kehitys
e Suomessa kehitys kulminoituu 0
ymparistovaikutuksiin
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» Kasvunopeus hidastunut
myds maailmalla -
optimaaliset alueet jo
kaytossa
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Kalankasvatuksen viiden
vuoden keskimaarainen kasvu
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* Maalla tapahtuva kalatuotanto mahdollistaa eri

tekniikoiden kayttamisen
o Vetta kierrattamalla mahdollistetaan
ymparistovaikutusten pienentaminen
* Merella veden kierratystekniikat painottuvat
kalatautien hallintaan
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Kierratysaste
mmmm  Ppistovedenkasittely

mmmm Tgimintakustannukset .
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Perinteinen kalankasvatusteknologia  mi i o wsetamseen

O Kiertovesiviljelyyn soveltuva teollisuuskohde
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» Verkkoallaskasvatus tai lapivirtauslaitos (maa-
altaat, pyordaltaat)

* Ravinteet suuressa vesitilavuudessa
*  Kustannustehokkaita ravinteidenpoistoa ei kaytettavissa
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Kustannukset

Pulkkinen ym. 2016

Kierratysaste

Poistovedenkasittely
Toimintakustannukset

e Ymparistdkuormituksen minimoiminen
laitossijoittelulla
Sijainninohjaussuunnittelun periaatteiden
hyddyntaminen (ymparistovaikutus, taloudellinen
mahdollisuus, sosiaalinen kestavyys)



Fosforipitoisuus (pg/L)

Perinteinen kalankasvatusteknologia

* Ymparistovaikutusten minimoiminen
e Kuormituksen laimentuminen

 Keinotekoisten kohteiden
hyddyntdminen(patoaltaat)
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SYKE Vesistomallijarjestelma WSFS-VEMALA

Fosforikuormituksen lisayksen vaikutus pienen joen (vasemmalla)
ja suuren voimakkaasti muokatun jarven (ylhaalla)
fosforipitoisuuteen vesimuodostumatasolla. Pulkkinen ym. 2016



Kustannukset

Kiertovesikasvatus

e Veden kierrattamisella ravinteet
pienemmassa vesimaarassa

e Suomessa jo paljon kapasiteettia
(ymparistdlupia) ja lisaa on
suunniteltu

« Kapasiteettia ei voi syoda —
realisointi tuotantomaaraksi

Kierratysagte

mmmm Poistovedenkisitte
mmmm Toimintakustannukse

Ruokakalatuotanto (milj.kg)
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Kiertovesikapasiteetti luvan mydntamisen (2020) tai
suunnitellun rakentamisvuoden mukaan (ennuste)
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Kiertovesikasvatus o
e Kaynnistyksesta tayteen E

tuotantoon N
° Ta | O u d el | i n e n keStéVny o Juvenile farms Raceway and pond farms Cage farms RAS farms

Figure 5. Revenue (blue bars) and netmargin (orange bars) of Finnish juvenile farms, inland

o M a a I | m a | |a S u u ressa ka Svu Ssa raceway farms, Baltic Sea cage farms and RAS farms in 2016-2018 (Karnd et al. 2018, 2019 and

2020).

o Tutkimuksen ja Setéla ym. 2021
kOkemUkse? tl:I.OH.JFI" Kiertovesikasvatuksen kulurakenne
Suomeen kaytantdon -

= Rehu = Korot = Poistot = Sahko

= TyOvoima = Kemikaalit = Muut kulut = Happi
= Hallinta = Poikaset = Poistoveden kasittely = Vakuutukset



Kustannukset

Valimalli?

e Osittaiskierto
» Eibiologista suodatusta
(lampédtila, pH, raikastus)

» Tehokas lietteen poisto (typpi
laimeana ammonium-muodossa)

e Kiertovesilaitosta edullisemmat
investointikustannukset

Kuormituksen hallinta?

Kierratysas,
= Poisfovedenkisitt
s ToimNgtakustannyKset




Kuinka varmistetaan kestava kalankasvatus

sisavesilla?
1. Hyddynnetdan kaytettavissa olevia tekniikoita monipuolisesti

sijoitettuna tekniikan kannalta optimaalisiin paikkoihin

Pienella ymparistojaljella suuri tuotanto
Kiertovesikasvatus mahdollistaa suurten volyymien kasvattamisen
sisavesilla

Taloudellinen kannattavuus edelleen kehityskohteena

Kasitellaan ruuantuotantoa yhtena sektorina, jolloin mahdollistetaan
kansantalouden kannalta jarkevimmat menetelmat

Tarvitaan kaikkia sektoreita omavaraisuuden parantamiseen



Kiitos !

EUROOPAN MERL: JA KALATALOUSHAHASTO
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