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Tiekartan tausta ja tavoite

Kotimaisen kalan edistamisohjelman tavoitteena on lisata
kotimaisen silakan ja vajaasti hyodynnettyjen kalojen kayttoa ja
arvoa merkittavasti.

Blue Products -—ohjelman tavoitteena on ollut tutkia
mahdollisuuksia tuottaa naista kaloista ja kalateollisuuden
sivuvirroista lisaarvotuotteita.

Tiekartan tavoitteena on taloudellisen analyysin kautta
helpottaa lisaarvotuotteiden valmistusmenetelmien
kayttodnottoa ja kaupallistamista.
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Raaka-ainevarannot

SILAKKA JA KILOHAILI 110 MILJ. KG JALOSTUSTEOLLISUUDEN
SIVUVIRRAT 10-20 MILJ. KG

__ Elintarvike kotimaa — -—
4% —— - -

EIinFarvfke > TN
.
\
24+10+ 6= 1
40 Milj.kg I'
/
/

7
~ - ”
~ /
- —
VAJAASTI
HYODYNNETYT KALAT

5-10 MILJ. KG

4 _ 4 _Qd

EURODOPAN MERI- JA KALATALOUSRAHASTO
SUOMEN TOIMINTAOHJELMA
2014-2020



Keskeisia valmistusmenetelmat

Menetelma: Valituote: Lopputuote:

Kuumennus Kalajauho Eldinrehut
Kalaoljy Elintarvike

Kuumavesiuutto Gelatiini Elintarvike, kalvot

Entsymaattinen uutto Proteiinihydrolysaatti Elintarvike
Kollageenihydrolysaatti  Ravintolisat

Kosmetiikka

pH-prosessi Proteiinikonsentraatti Elintarvike
Surimi

Ekstruusio Nyhtokala Elintarvike

Lemmikkiruoat
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Taloudelliset analyysit

Silakka 1. Nyhtosilakan valmistus
markaekstruusiolla
2. Proteiinihydrolysaatin valmistus
entsymaattisella uutolla
3. Proteiinikonsentraatin valmistus
pH-prosessilla

Lohiteolli- 4. Kaladljyn ja hydrolysaattien

suuden valmistus entsymaattisella uutolla
sivuvirrat
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Silakasta nyhtokalaa:
Esimerkki
kannattavuuslaskennasta
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Nyhtokala

Valmistusprosessi ___
(silakka)

* Nyhtokalan valmistuksessa f
kokonaiset pienet silakat T
- Pestadn
— Murskataan/jauhetaan v
— Sekoitetaan herneproteiinin slvnlflrkpttgoﬁgg

kanssa et
— Kypsennetdan l[ammittamalld Nyh}bkala
ekstruuderissa seka lopuksi
Saanto

jaahdytetaan ekstruuderissa.
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1000 kg >> 1000 kg
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Laskentaperusteet

* Ympadrivuorokautinen jatkuva toiminta, paitsi seisokki 5 vk/a

* Lasketaan kolmen laitokseen taydelle kapasiteetille
—  35kg/h =280t/v
— 100kg/h =790 t/v
— 342 kg/h =2 700t/v
* Raaka-aineiden hinta laitoksen portilla
— Tuore kokonainen kala 0,25 €/t, pakastettu kala 0,4 €/t

— Kalan keskihinta 0,33 €/kg, kun kaytetdaan 50 % tuoretta ja 50 % pakastettua
kalaa

— Herneproteiini 5 €/kg
e Saanto 100 p-% (tuote/raaka-aine)
e Energian kulutusarvio: sahko 611 kWh/t kalaa

* Myyntihinta nyhtokalalle
— Arvio 5,0 €/kg
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Investointi

* Arvio investointikustannuksesta (ei sisalla

kaynnistyskustannuksia eika Laiteluettelo:

kayttdpadaomaa) E?;EQLPL:;aeI;:JnIJetm

— 0.5 M€ £50% laitokselle, jonka kapasiteetti Jauhin
35kg/h kokonaista kalaa (=280 t/v) Kuljetin

herneproteiinille
— 1.0 M€ £50% laitokselle, jonka kapasiteetti Kuljetin suolalle

100 kg/h kokonaista kalaa (=790 t/v) Sekoitin

Extruuderi

— 2.1 M€ £50% laitokselle, jonka kapasiteetti Pussituslaite

342 kg/h kokonaista kalaa (=2700 t/v)

Investointiin oletetaan saatavan 20 prosenttia EMKR-tukea
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Tulokset

* Liikevoitto
— 30% (0.6 ME€) laitokselle, jonka kapasiteetti 35kg/h kalaa (= 280 t/v)
— 49% (2.8 ME€) laitokselle, jonka kapasiteetti 100 kg/h kalaa (=790 t/v)
— 57% (11 ME€) laitokselle, jonka kapasiteetti 342 kg/h kalaa (2700 t/v)

Kustannusten jakautuminen 35kg/h kalaa Kustannusten jakautuminen 342 kg/h kalaa

.
|

(= 280 t/a) (= 2700 t/a)

H Kala m Kala

®m Herneproteiini m Herneproteiini

® Muut muuttuvat kulut ® Muut muuttuvat kulut
m Palkat m Palkat
® Muut kiinteat kulut ® Muut kiinteat kulut

® Poisto ja korkokulut ® Poisto ja korkokulut

4 <4 =4
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Herkkyysanalyysit

* Raaka-aineena kaytetyn kalan hinnalla ei ole kovin merkittavaa

vaikutusta

* Herneproteiinin ja tuotteen hinnat
vaikuttavat merkittavasti kannatta-

vuuteen

* [Investointikustannuksen vaikutus
on pienempi kuin tuotteen tai

herneproteiinin
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Kapasiteetti 100 kg/h kalaa
(790 t vuodessa)

Herneproteiinin | Tuotteen myyntihinta, €/kg
hinta, €/kg 3 5 7

3

5

7

Tulosprosentti > 30%

0-30%

o
.
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Johtopaatokset nyhtokalasta

— Kannattava jo varsin pienessa mittakaavassa
— Riskina
* Uuden tuotteen tuominen markkinoille

e Tuotteen myyntihinta epavarma

* Herneproteiinin hinta on nousussa, koska kaytto lihaa
korvaavissa tuotteissa on kasvanut
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Raaka-ainemaarat

Raaka-aine Merkittavimmat tuotteet |Raaka-ainemadrat, Milj. kg/v
Silakka Nyhtokala 0,3 0,8 2,7
Proteiinihydrolysaatti 2 5,8 17,5
Proteiinikonsentraatti 2 58 17,5
Lohiteollisuuden sivuvirrat |Kaladljy ja hydrolysaatit 1,1 2,2 3,3

Silakan jalostus laskettu kolmelle laitoksella, jotka kayvat koko ajan taydella kapasiteetilla

Lohiteollisuuden sivuvirtamaarat syntyvat 5, 10 ja 15 miljoonan lohikalakilon tuotannosta,
laskettu yhdelle laitokselle, jota kaytetaan kasvavalla raaka-ainemaaralla
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Investointien suuruusluokka ja alustavat
taloudelliset tulokset

Investoinnit Merkittavimmat tuotteet [Investoinnit, Milj. €

Silakka Nyhtokala 0,5 1,1 2,1
Proteiinihydrolysaatti 4,6 6,1 8,5
Proteiinikonsentraatti 3,4 4,2 5,6

Lohiteollisuuden sivuvirrat |Kalaoljy ja hydrolysaatit 3,6 3,6 3,6

Taloudellinen tulos Merkittavimmat tuotteet [Taloudellinen tulos, Milj. €

Silakka Nyhtokala

Proteiinihydrolysaatti
Proteiinikonsentraatti
Lohiteollisuuden sivuvirrat |Kalaoljy ja hydrolysaatit

Tulosprosentti >30% [0

Proteiinihydrolysaatin ja —konsentraatin 5-30%

investoinneissa ei ole huomioitu dioksiinin 5 - 459

poiston kustannuksia (silakasta) - 5--30%
<-30%




Alustavia johtopaatoksia nyhtokalasta

Nyhtokala kannattaa muita menetelmia pienemmilla raaka-
ainemaarilla. Investoinnit ovat muita menetelmia kohtuullisemmat.

Nyhtokalan valmistus mahdollistaa pienten kalojen hyddyntamisen
elintarvikkeeksi.

Herneproteiini-isolaatin korvaaminen edullisemmilla
kasvisproteiineilla lisaa kannattavuutta.

Nyhtdkalasta voi kehittya elintarviketeollisuudelle tai keittidille
monikayttdinen valituote, mutta vaatii tuotekehitysta yhteistydssa

yritysten ja loppukayttajien kanssa.

Tuotekehitys tulisi aloittaa heti.
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Alustavia johtopaatoksia silakasta tehdyn
proteiinihydrolysaatin ja — konsentraatin
valmistuksesta

Proteiinihydrolysaatin ja —konsentraatin kannattava valmistus silakasta
edellyttaa paljon raaka-ainetta. Talla hetkella pienet silakkakiintiot

rajoittavat raaka-aineen saatavuutta. Harvalla yrityksella omat kiintiot
riittavat talla hetkella kannattavaan tuotantoon.

Suhteellisen iso investointi.

Tuotteille saattaa olla maailmanmarkkinoita, mutta kannattavuus
paranisi kotimaisten jatkojalosteiden kautta. Vaatii tutkimusta ja
pitkajanteista tuotekehitysta seka arvoketjujen ja markkinoiden
kehittamista.




Alustavia johtopaatoksia kalaoljyn ja
hydrolysaattien valmistuksesta sivuvirroista

Lohiteollisuuden sivuvirtojen hyodyntaminen on kannattavaa
kohtuullisilla raaka-ainemaarilla. Lohiteollisuuden sivuvirtojen maara
riittaa kannattavaan tuotantoon ja raaka-ainemaarat ovat nailla
nakymin kasvussa.

Kaladljyn ja proteiinin runsas maara luovat perustan kannattavalla
tuotannolle. Raaka-aineissa on jakeita (nahat, ruodot), jotka voidaan
hyodyntaa arvoa lisaavasti. Esimerkiksi nahoista saatava
kollageenihydrolysaatti on huomattavasti arvokkaampaa kuin
proteiinihydrolysaatti.

Tutkimusta ja investointitukia tulisi suunnata siten, etta ne
mahdollistavat pidemmalla aikavalilla kaikkien jakeiden arvon
lisaamisen ja tuotteistamisen.
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Alustavia johtopaatoksia kokonaisuudesta

Raaka-aine Merkittavimmat tuotteet Raaka-aine | Investointi | Markkinat

Pieni kala Nyhtokala

Proteiinihydrolysaatti

Proteiinikonsentraatti
Lohiteollisuuden sivuvirrat  [Kalaoljy ja hydrolysaatit

Nyhtdkalan tuotekehitys ja lohiteollisuuden sivuvirtojen
hyodyntaminen kannattaa aloittaa heti

Proteiinituotteiden valmistus silakasta on nykyisilla raaka-
ainemaarilla riski-investointi
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Tuotokset

— Powerpoint —raportti
* Keskeisimmat tulokset
* Keskustelupohja yritysten kanssa
— Word —raportti
e Kaikki tulokset perustellusti
— Keskustelut yhteistydyritysten kanssa
 Jatkotoimista paattaminen

— Esitykset toimialalle
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